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Udruga ,Zvuk kamena“ Posusje

SaZetak: Ovaj rad predstavlja drugi od tri rada koji govore o tradicionalnim (i modernim)
suhozidnim konstrukcijama, njihovom vezom sa obliznjim okoliSem, te potrebi njihovog
oCuvanja, inventarizacije i revitalizacije u narednom razdoblju. U prvom radu dat je detaljan
opis raznih vrsta zidova, kao najrasSirenijeg oblika suhozidnog graditeljstva, Cija je osnovna
uloga bila zastita i odvajanje ,vlastitog“ od ,tudeg”“, sa nekim primjerima iz Hercegovine i
Dubrovackog primorja. U ovom radu dat je detaljan opis raznih kamenih suhozidnih
stambenih nastambi/gradevina (habitata), od najprimitivnijin zaklona do novijih suhozidnih
gradevina sa poboljSanom obradom kamena. Takoder su prikazane osnovne konstrukcijske
tehnike, te kratko opisan kamen koriSten za suhozidne gradevine. U zavrSnom dijelu rada
navedeno je nekoliko primjera suvremene primjene tehnike suhozidne gradnje.

Klju€ne rijeCi: suhozidne stambene gradevine, Dalmatinska bunja, Istarski kazdn,
konstrukcijske tehnike, kamen

TRADITIONAL DRY STONE STRUCTURES
PART Il — DRY STONE RESIDENTIAL STRUCTURES
(HABITATS)

Abstract: This paper is the second of three papers that will speak about traditional (and
modern) dry stone structures, their relationship with the surrounding environment, and the
need for their conservation, inventorying and revitalization in the future. The first paper
provided a detailed description of the various types of dry stone walls, as the most
widespread form of dry stone construction, whose main role was to protect and separate the
"own property" from "others people property”, with some examples of Herzegovina and
Dubrovnik Riviera. This paper provides a detailed description of the various dry stone
residential dwellings/structures (habitats), from the most primitive shelter to recent dry stone
structures with improved processing of stone. This paper also shows the basic building
techniques, and briefly described the stone used for dry stone construction.

In the final part of this paper a few examples of modern using of dry stone building
techniques.

Key words: dry stone residential (drystack) structures, Dalmatian bunja, Istrian kazdn,
building techniques, stone
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1. uvOoD

UmijeCe gradenja suhozida i suhozidnih gradevina, kao najstarija tehnika gradenja
kamenom, tradicijska je basStina mediteranskog prostora jo$ od davnih vremena. SnalaZljive
graditeljske ruke vadile su (lokalno raspolozivo) kamenje raznih oblika iz zemlje i ulazudi
golemi, teSko shvatljivi trud, slagale ga jedan na drugi stvarajuci kilometre zemljiSnih
suhozidnih ograda na Skrtom kamenjaru, uz rubove polja, koji su predstavljali ne samo
granice posjeda, bile prepreka domacim Zivotinjama da odlutaju, ali i zastita od vrta od divljih
Zivotinja i drugih uljeza. Struktura kamenog zida (slog, vez...) je bila raznovrsna, a ovisila je
o razli€itim ¢imbenicima kao Sto je vrsta kamena (vapnenca), njegova podatnost za obradu,
ekonomska moguénost vlasnika i njegova Zelja za iskazivanjem.

lako se tehnika suhozidne gradnje uglavnom i najc¢eSc¢e koristila u oblikovanju upravo
zidova, svoju je primjenu takoder pronasla i u konstrukciji drugih tradicijskih gradevina, od
staja, poljskih kuéica, torova, do kasnijih znacCajnijih gospodarskih i stambenih objekata
gradenih bez vezivnog materijala, koji su kroz minula stolje¢a postali su jedan od osnovnih
elemenata kulturnog krajolika prostora jadranskog priobalja i otoka. Ova ,kamena Cipka"“,
stvorena ljudskom rukom, ostaje danas iznimna vrijedna basStina i otisak identiteta na
obalnim prostorima kojeg trebamo saCuvati za buduce generacije.

Oko 14. st. u tradicionalnom ,Inka stilu suhozida“ izgraden je grad Machu Picchu na
najvisem dijelu isto€nih Anda u Peruu, koji predstavlja jedno od svjetskih ¢uda. Zidovi Inka,
gradeni od unaprijed pripremljenog i poliranog kamenja pravilnih oblika, zoran su i
fascinantan primjer ,suhozida“. Blokovi su rezani kako bi, bez uporabe vezivnog tkiva, ¢vrsto
i savrSeno pristajali jedan uz drugog. Zbog svoje fleksibilnosti i tehnike duplog prijanjajuceg
Zida, strukture su se odrzale u podrucjima gdje zemljotresi nisu rijetka pojava.
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Slike 1.-2. Karta rasprostranjenosti okruglih suhozidnih gradevina u Europi (lijevo)®;
Hrvatski suhozidi - www.suhozid.hr (desno)*

Tradicionalne ,crne kuce“ s travnatim krovovima, svojstvene Skotskim visoc&jima,
gradene su metodom duplog zida, Sto znaci da se sredina ispunjavala zemljom ili pijeskom
kako bi se sprijeCio prodor zraka. Tijekom srednjeg vijeka i ranije, sli¢na se tehnika koristila u
izgradnji utvrda, kao $to su dvorac Eketorp u Svedskoj, naselja Maiden Castle i Reeth u
Engleskoj te dvorac Donlough u jugozapadnoj Irskoj.
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Postoje i arheoloSka nalaziSta na Novom Zelandu koja datiraju krajem srednjeg vijeka
gdje u velikoj mjeri postoje tipski kameni suhozidi, ali ima i primjera ruSevina suhozidnih
kucica s ostacima krova od ploCastog kamenja koje su vrlo slicne istarskim kazdnima i
dalmatinskim bunjama. Dakle, suhozidnih gradevina ima po cijelom svijetu, ali ipak tehnika
njihovog gradenja nigdje nije tako obilno i svestrano primijenjena kao u primorskom kr3u.

Novije tehnike gradnje suhozida su doslovno raSirene po cijelom svijetu, od Sredozemlja
do Irske i Skotske, Zimbabwea, Novog Zelanda i dr.

Neformalnim sastankom odrzanim u Nikoziji poCetkom 2016. godine na kojemu su
prisustvovali predstavnici kulturnih institucija domacina i inicijatora Cipra, te Bugarske,
Grcke, Hrvatske, Spanjolske i Svicarske, zapoCete su aktivnosti na sastavljanju zajednicke
prijave (umijeCa gradnje) suhozida na UNESCO-vu Reprezentativhu listu svjetske
nematerijalne kulturne bastine. Aktivnosti bi trebale biti okon€ane ratifikacijom teksta u
nacionalnim institucijama pocetkom 2017. godine i slanjem prijave u UNESCO.

2. NASELJA | NJIHOV OKOLIS, KAO DIO KULTURNOG KRAJOLIKA

Glavna podijela je na prostor paSnjaka i prostor poljodjelstva, izmedu kojih se nalazi
dinamiCna i promjenjiva granica. Granicu upravo ocrtavaju suhozidi koji imaju svoju branjenu
i napadnu stranu. Uz kamenjarske pasnjake i poljoprivredna zemljista, tu su i naselja i njihov
okolis.

Posebno na jadranskim otocima, gdje je ograniCena zemlja i prostor, stoCarski krajolik je
ispunjen dugackim ogradama koje dijele pasSnjake, te onima koje okruzuju oaze plodnije
poljoprivredne zemlje. Tu se i stoCarske gradevine: razni zakloni naj¢e3Ce prekrivani
granjem, trskom i slamom. Najpoznatiji takvi stoCarski krajolici s dugackim poprecnim
suhozidima (od mora do mora) nalaze se na otocima Kornatu i Pagu, a ima ih i po
Hercegovini.

Naslovom obuhvaceni sadrzaj ovog rada izgleda pretenciozan jer gradnja kamenom
,=usuho* vremenski obuhvaca najveci dio ljudske povijesti, te prelazi fizicke granice
primorskog prostora Jadrana, ¢ak i Sredozemlja. Najsigurnije vremensko razdoblje gradnje
»=usuho" odnosi se na vrileme od 14. do 19. st., dok je zagonetno razdoblje od Rimljana do
13. st., a povijesno razdoblje prije toga je bez arheoloSke potvrde ovakve gradnje, iako iz tih
vremena ima mnogobrojne gradine razliCitih povrSina, starosti i oblika. U razdoblju nakon
Rimljana pa do 17. i 18. st. kada imamo ucCestalije puCke gradnje ,utvrdo“ ne postoji jasna
predodzba o broju, izgledu i strukturi osamljenih gospodarstava izvan naselja. Bez
arheolo3kih nalaza tesko ih je dokazati i vremenski odrediti.”

Slike 3 -4, Unutraénjost glavnog s{ocarskog stana na otoku Kornatu Hrvats:ka iz razdoblja
tzv. ,otvorenih padnjaka“, 16.-17. st. (lijevo)?; Naslonjena bunja na otoku Kornatu (desno)?
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U ekonomski razvijenim krajevima polako su se pojavile i kamene katnice, zidane uz
upotrebu morta, no spomen starije jednostavne gradnje Cesto je ostajao u brojnim
gospodarskim objektima, stajama i sjenarima, koje su se nastavile graditi iz suhozida i
pokrivati biljnim pokrovom.

3. RAZNE KAMENE SUHOZIDNE STAMBENE | DRUGE GRADEVINE

Zakloni i skloniSta su dan danas najatraktivniji oblici suhozidnog graditeljstva, zbog svoje
organske forme, te Cesto nejasnih graditeljskih tehnika.

Okruglaste kamene kucice postoje pod raznim sinonimima diljem Sredozemlja sve do
danas u ruSevinama ili se jo3 koriste kao stotne staje u Spanjolskoj, Provansi, Korzici,
Sardiniji, Malti, Apuliji, Istri, Dalmaciji, Grckoj, lzraelu, itd. Tek kasnije i rijede se u
prapovijesnom Sredozemlju nakon dolaska sa kopnenog sjevera, u mijeSanim populacijama,
na juznim suhozidnim kucicama se uz kamene zidove ve¢ pojavljuju mladi krovovi s drvenim
gredama prekrivenim Sibljem i slamom.

Najpoznatija sklonista iste tipologije su: istarski kaz(ni, dalmatinske bunje, kvarnerske
komarde, talijanski trulli, francuski bories, cabote, cabane i drugi. Istarski kaz(n, dalmatinska
bunja i kvarnerska komarda su slicni paleomediteranski kulturni elementi pretpovijesnog
Sredozemlja koji ve€inom nisu vezani uz neku poznatu etnogrupu, jer su njihovi prvi tragovi
uglavnom stariji od poznatih kolonizacija sjeveroisto¢nog Jadrana. ManjeviSe slicne kamene
kucCice bar jednostavnije grade se nalaze i drugdje u Europi: npr. u Provansi, Grckoj, na
Britanskom otocju, Irskoj i Skandinaviji. U jugoisto€noj talijanskoj pokrajini Puglia (Apulija) jos
donedavna su one rabile i za stanovanje ljudi. Kao 3to je ve¢ receno, vrlo sliche suhozidne
kucice srednjovjekovnog iskona postoje daleko izvan Sredozemlja, na Novom Zelandu, gdje
su ih prije izgradili legendarni bijeli pomorci pod maorskim nazivom Tarare.

Na isto¢noj jadranskoj obali ne nalazimo ih posvuda, nego su nekom neobi¢nom
posebnoScu koju tek treba utvrditi rasute po jadranskom krajoliku. Dva od tri su centra
ovakve gradnje - istarska Vodnjastina i srednjodalmatinski otoci s centrom u Starograjskom
polju su poznati antiCki poljoprivredni krajolici s plodnom zemljom i plo€astim kamenom,
pogodnim za zidanje. Medutim, tre¢i centar ovakve gradnje - Sire podru¢je Sibenika sa
arhipelagom je zagonetno u re€enom smislu bogatstva zemlje i kamena. Neobi¢na je i
njihova pojava u sredidnjem i zapadnom dijelu Kor&ule, bez te tradicije.’
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Slike 5.-6. Suhozidni krajolici i gradevine isto¢nog Jadrana’ (lijevo);
Karta rasprostranjenosti kaziina u Istri (desno)®
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U Istri ih nazivaju kazdni i casite, na slovenskom Krasu hiske, na Krku komarde, oko
Sibenika, po Sibenskim otocima i na Bracu bunje, na Bracu jos i kuéice, po Zagori ¢emeri,
pudarice, kuce, ku€are, na Hvaru trimi (trini), na Korculi torete i vrtujci, u Konavlima kucerice
(kucarice). Preda je vecina njih slicna, neke su iznimne zbog svoje veli€ine, starosti, kvalitete
gradnje, oblikovanja ili organizacije prostora. Svima je zajednicko da su koristenjem
neobic¢nog konstrukcijskog rjeSenja ,nepravog svoda“, gradene iskljuivo od kamena, bez
drvene krovne konstrukcije. Njihova glavna funkcija je bila - poljsko skloniste. Mnoge od njih
su hastale u vrijeme vinogradske groznice u 19. st. kada je groZzde u vinogradima bilo tako
dragocjeno da se trebalo danonoéno oruZjem ¢uvati u vrijeme jematve.’

N .’ 2 ’ b ; i - ) ¥ _
A lB ko e
_ Slika 7. Stambene suhozidne gradevine: Istarski kazin; Krcka komarda; Bunja u zaledu '

Sibenika i Hvarski trim (gore, s lijeva na desno); Sklonista na Korc€uli: vrtujak oko Vela Luke i
toreta oko Smokvice;

bunja na Koréuli i toreta Kod Lumbarde (dolje, s lijeva na desno)®

Kuéerica (kucarica) je najmanje poznat objekt kojeg nalazimo u Konavlima. Tlocrti su
razliCiti, krovovi neizraziti. IskljuCivo su namijenjeni za stoku, pa u ovom radu nece biti
detaljnije opisan.

3.1. Sklonista

SkloniSta su podzidani otvori u velikim gomilama. Koristili su ih pastiri u sluaju naglog
nevremena. U njima se Covjek ne moZe uspraviti moze samo skuplien Cekati kraj
nevremena. Katkada se koriste kao prostor u kojemu se po vjetru ili kiSi moze potpaliti i
odrZavati vatra radi pripreme hrane.

Saravanja, K., Kurtovi¢, A., Oreg, F. 2
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3.2. Gradevine nepravilnog svoda: kazdni, bunje, trimi...

3.2.1. Opcenito

Da bi se u polju mogli skloniti od nevremena i ljetnih Zega, te kao spremiste oruda i
drugih potrepstina gradene su uglavnom kruzne suhozidne gradevine (bunje, ¢emeri, kazuni,
trimi...). Svrha, materijal, tehnika gradnje i konstrukcija isti su, a izgled im je razli€it, Sto i ini
draz tradicijskoga graditeljstva.

Dimenzije i unutarnji oblici nastambi (habitata) gradenih ,usuho” uvjetovani su nacinom
gradnje i ,tehnickom* izvedbom krovne konstrukcije.?

Siroki kameni zid s vanjskim i unutarnjim licem i ispunom (,3kaljom”) izmedu zida se do
visine od oko 1 m, kada se plo¢astim kamenom pocinje svoditi tako da se svaki red prepusta
prema unutra. Kamene su plo¢e uvijek u manjem nagibu prema van, kamo usmijeruje
otjecanje kiSnice. Vanjske su im forme po regijama razliCite. Promjer tlocrta im je obi¢no
izmedu 1,8 m i 2,5 m, ali ne vec¢i od 3 m, s iznimkom nekih trimova na otoku Hvaru.
Unutarnja visina takvih nastambi se kretala izmedu 1,5 mi 1,8 m.

Vrlo je vjerojatno da su iskoriStena neka empirijska iskustva. Pri vecim promjerima
tlocrta poveCava se vlastita teZina svoda, a poveCavala bi se i visina prostora, inace
beskorisnog. Gradile su se katkad bunje i u samim naseljima uz kuce i sluzile kao svinjci,
kokoSinjci, Stalice za magarce i sl. Na kuciStima su se gradile i druge suhozidne manje
gospodarske zgrade: nadstre3nice, Stalice i sl. | moSune su sli€ne gospodarske suhozidne
gradevine pokrivene slamom, naj¢eS¢e na sjevernojadranskim otocima, a sluzile su kao ljetni
torovi (sjenice) za ovce. Samo na juznim predjelima otoka Krka na krSevitim pa3njacima
postoje mrgari, specificne suhozidne tvorbe.

Poljske suhozidne kucice, slicne su gomilama i ogradnim zidovima da se medu njima
jedva raspoznaju, te €ine nedjeljivi dio prirodnog okoliSa u kojem je umnogome nestalo
biljnog pokrova, onog obradivog, ali zbog Cestih poZara i onog zaraslog makijom i drvec¢em.

Trudom i mukom tadasnjih ljudi nikla su funkcionalna kamena zdanja, tzv. Stale, u
kojima su se skrivali od nevremena, ljetne Zege i u njima Cuvali svoje alate i poljoprivredne
proizvode. To su Cetvrtaste kamene kucice radene u suhozidu, sa dvoslivnim krovistem ciju
konstrukciju podrZzavaju drveni nosaci tzv. roznjici.

3.2.2. Kvarnerski hramac (komarda)

Na Kvarnerskim otocima i najvise na Krku se nalaze 2 razliita tipa poljskih kucica
izgradenih suhozidnom tehnikom, koji se zajednicki nazivaju Sirim pojmom hramac (bodulski:
zidano spremiste ili skloniSte) - najprimitivnija manja komarda za pastire i veca sloZenija
mosuna za tezake ili kao Stala.

Komarde su najprimitivnije i najstarije suhozidne gradevine davnoga pretpovijesnog
iskona jos iz sredozemnog neolitika na Kvarnerskom otoc¢ju. Uglavhom se nalaze na oto¢nim
brdima izvan naselja, vecinom uz ov¢je torove margare. Naj¢eSc¢e su do danas na jugoistoku
otoka Krka, osobito na Krékom gorju Vejske Hlami oko Punta i Baske. Koméarde mogu biti od
jako malenih (,vreCe za spavanje*) do visokih sa podupiraima do vrha krova. NajceSce, to je
mala i niska kamena kucica od suhozida s otvorenim vratima i bez prozora, okruglastog ili
¢eSc¢e nepravilno-kvrgavog tlocrta s promjerom najviSe oko 2 m i sa starinskim krovnim
svodom od ploCastog kamenja - "Skrilovina". U nju jedva sjedne 1-2 Covjeka ili nekoliko
ovaca i to je bio tek priru€ni zaklon u slu€aju noéi ili nevremena. U njoj se vec¢inom ¢uvao
ovCarski pribor i privremeno spremala vuna, a rabila je pastirima i kao priru¢ni zaklon u
sluaju nevremena (,niveryni).
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3.2.3. Kvarnerske mosune

Na Kvarneru je sli¢na, ali veca i bolje gradena tzv. moSuna koja obi¢no ima Cetvrtasti
tlocrt i suhozidne zidove veéinom visine Covjeka, ve¢ s pravim vratima i prozor€i¢em, a krov
tu nije samo od slaganog kamena, nego su dodane popreCne drvene grede na koje je
nabacana slama ili Siblje pritisnuto ozgora pojedinim kamenim plo€ama (da ga ne raznese
olujna bura). Po gradnji krova tih kombiniranih moSuna vec¢ je dijelom vidljiv noviji gradevni
utjecaj sjevernih Slavena, pa one vec¢ dosta podsjecaju na dinarske katune ili pastirske
stanove. Nalaze se na vecini Kvarnerskih otoka i rjede na kopnenom primorju. Za razliku od
malih brdskih komérda, ove vec¢e moSune su trajnije kamene nastambe naj¢eS¢e uz poljske
parcele gdje su sezonski sluzile za povremeni boravak teZzaka u doba poljskih radova (poput
zagorske Kleti ili slavonskog salasa) i u njima je veéinom poljsko orude uz priru¢ni Stednjak i
krevet, ili su uz rub kvarnerskih naselja ve¢inom kao Stale za magarca.

3.2.4. Korculanski vrtujak i toreta

Vrtujak i toreta su tipovi autohtonih skloniSta na Korculi. Vrtujak, tj. "kucica na vrtujak",
je jednostavan, ali graditeljski vrlo zahtjevan objekt. NajéeSc¢e ima izrazit krov nad okruglim
tlocrtom i namijenjen je samo ljudima. Na kruZznu osnovu nadovezuje se stoZasto kroviste na
tiemenu kojeg je obi¢no nepravilni u prirodi naden kamen. Ovaj kamen na vrhu u dijalektu se
zove picun. Osim dekorativne, on ima i vaznu konstruktivhu ulogu. Naime, cijeloj gradevini

Ove gradevine uglavnom se nalaze na Sirem podrucju Vele Luke i ima ih petnaestak. U
njih ne moze uci tovar zbog niskih ulaznih otvora, Sto znaci da je vrtujak samo za Covjeka.
Kroviste je stoZasto i radeno bez potpornog sustava nosaca. Krovne plo¢e podrZzavaju jedna
drugu. Ovaj nacin gradnje krova je mnogo tezi, ali i znatno trajniji.

Slike 10.-11. Prekrasni vrtujak na podrucju Cedvinove na Koréuli, jedan od najliepsih, a
ujedno i najvedi, u kojeg moze stati desetak ljudi (ljevo)?!; Vrtujak na Potoragju na Koréuli,
malih dimenzija, savrSeno uklopljen u okoli§, a ujedno je i najmladi - graden uoci Drugog
svjetskog rata®*

=
|

Na mjestima gdje su gradeni navedeni vrtujci postoji plocasti kamen. Neposredni okoli$ i
zateCeni prirodni resursi odraZzavaju se na izgled gradevine, a iz toga proizlazi sklad i
harmonija prirodnih i artificijelnih oblika.

Toreta je gradena od lokalnog, tamnog i neoblikovanog kamena, te ima stepenast presjek i
izduljen tlocrt. Uvijek ima ogradu, navodno i klupe sa stolom.
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3.2.5. Dalmatinske bunij(ic)e

Bunje su sklonista od Zadra do Braca, najistaknutije oko Sibenika, u njegovom zaledu i
na otocima. Mirko MiliCi¢, prouCavatelj puCkoga graditeljstva u Dalmaciji, smatra da su
doseljeni Slaveni tradiciju gradnje bunja primili od starosjedilaca llira, a ne od Rimljana na
tome tlu. Da se u pretpovijesno doba u ovim krajevima stanovalo u bunjama tvrdio je jo$
1925. Ciril Ivekovi¢, dokazujuéi da su najstarije bunje bile razvijenije od kasnijih, da su
gradene u skupinama i ogradivane ogradama 3to su tvorile dvorista. Marijana Gusi¢ i Sime
Batovi¢ smatraju bunje prvim stambenim gradevinama u ovim krajevima, dok Mate Suic¢ u
ilirskoj civilizaciji ovih krajeva, uz primitivne stambene zgrade pravokutne osnove, smatra i
one kruzne osnove. Nedavno je i Jadran Kale dokazivao tradiciju da su bunje sluZile za
stanovanje citatom iz jedne splitske isprave koja spominje udomljavanje jedne Zene 1258.
godine u bugni i u drugoj ispravi istog splitskog kaptola gdje se spominju bugne kao dijelovi
gradskih gradevina. U tim sluCajevima nisu bunje bile osamljene poljske kucice, nego
nadsvodene manje prostorije.

U mjestu Hvaru nazvana je u 18. st. jedna ulica Ulica bunja, a i na joS nekim polozajima
u mjestu spominju se u starijim ispravama bunje, Sto se nije odnosilo na poljski tip bunja,
nego na svaku manju nadsvodenu zgradu ili prostoriju. lvekovi¢ spominje pucku predaju da
su bunje u polju gradili hajduci i stanovali u njima. T. Stepinac Fabijani¢ navodi da se u
istarskim kaZ(nima boravilo u vrijleme berbe groZda i pecenja rakije.”* Zgrada okrugle
oshove, pokrivena kupolom, razvijala se u srednjem vijeku i kasnije u veéim, osobito
crkvenim gradevinama: u ranoromanickim crkvicama i crkvama sv. Donata i sv. Kr§evana ha
Krku, sv. Nikole kod Zadra, sv. Trojice u Splitu, sv. Donata u Zadru, a u novije vrijeme sve do
Mestroviceva Doma likovnih umjetnosti u Zagrebu. | MesStroviev obiteljski mauzolej u
Otavicama, Cetvrtasta gradevina s kupolom, mogla je biti nadahnuta bunjama podrucja
Sibenske Zagore. Tako su gradevine kruZzne osnove, pokrivene kupolom, postale jedno od
obiliezja hrvatske arhitekture na obali.”*

Bunjice su male kamene nastambe okrugla tlocrta, niska cilindri¢na zida (visine do 1,5
m, eventualno 2 m), s kruznim kamenim krovom ispod kojega nema drvene konstrukcije.
Oduvijek su koriStene kao pastirska skloniSta i spremista, rjede kao objekt za stanovanje.
Smatra se da su bunje prve pretpovijesne nastambe koje je Covjek s krSa koristio napustivsi
Spilju kao stan. Nadsvodena stoZasto izvedenom nepravilnom kupolom od plo€asta kamenja,
slagana u spiralnom nizu ili prstenima koji se suZavaju, a posljednji, gornji otvor prekriven je
kamenom plo€om. Bunje se nalaze na poljima, u vinogradima i maslinicima, Cesto
priljubliene uz poljske kamene ograde. SluZe kao sklonista od nevremena, prostor za odmor
u tijeku poljodjelskih radova ili spremiSta oruda. Slicnih gradevina ima i drugdje po
Sredozemlju, a poznate su i iz prapovijesnog razdoblja. Nacin gradnje kupole pripada
najstarijim tehnikama svodenja.

Bunjice nemaju vrata, stoga nema ni kamenih dovratnika. Postoji samo kameni
nadvratnik, koji drZzi strukturu krova. Najoriginalnija na bunji je upravo struktura krova,
odnosno krovnoga svoda, bez greda i bilo kakva veziva.

Slike 12.-13. Bunja u maslinik(lijevo) ; UnutraSnjost krovne konstrukcije (desno)™*
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U pravilnom ritmu izmjenjuje se red prirodnih ploCa i kamenje koje se postavlja kao uteg
na svaki red. Vrh konusa zavrSava s plo¢om postavljenom na dva kamena da bi se dobio
otvor za prozracivanje i odvod dima. Konacni je rezultat te domiSljate gradnje da gradevina
ne prokiSnjava jer voda Klizi kroz slojeve naslagana kamenja preko plo€a u zidove i dalje u
zemlju. Spoj zidova i kupole bunje, bez vezivnih elemenata, predstavlja najjednostavnije i
ujedno najgenijalnije rjeSenje nadsvodenja prostorije, vrijedno divljenja.

Spram najprimitivnijih i manjih kvarnerskih koméarda bez vratnica i prozora, bolje su
gradene i vece bunje iz sjeverne i srednje Dalmacije koje su usporedive s veéim kvarnerskim
moSunama. To su okrugle (ili rjede Cetvrtaste) poljske kucice promjera nekoliko metara s
pravim ulaznim vratima, suhozidnim zidovima bar ljudske visine i zaobljenim ili Cunjastim
krovom veéinom iz preklopno-naslaganog ploCastog kamena. Te bunje sluZile su kao
povremeni poljski zaklon za pastire i teZake, ili kao sto¢ne Stale vec¢inom za magarca.

Gl

Slike 14.-15. Hvarski trim (lijevo); Rijetki dvojni trim Tusto bardo na Hvaru’

Bunje su raSirene po cijelom Sredozemlju, a na hrvatskoj strani Jadrana
najrasprostranjenije su u okolici Sibenika i Zadra (Ravni Kotari), pa na otoku Bracu gdje su
najvece, te na Hvaru gdje ih jo§ zovu trim. Te stare nastambe, karakteristicnog nacina
gradnje, uglavnom su kruzne, ali mogu biti pravokutne ili nepravilnog oblika. Jednostavni ili
stepenasti, u Cijem se sklopu &esto nalazi naplov, cisterna ili klupe sa stolovima. Nikad nije
namijenjen samo za stoku. Trim predstavlja iznimno bogatu arhitekturu na Hvaru. Da je na
hrvatskom Jadranu tijekom povijesti bilo potrebe trajno Zivjeti u gradevinama poput bunja,
trima ili kaz(na, spojevi njihovih prostorija vjerojatno bi bili rijeSeni na ovaj nacin. RaSina
bunja je u Registru kulturnih dobara od 2008. godine, u isti mah sa Starim stanom i Supljom
gomilom iz Bilica kod Sibenika, najstarijom hrvatskom bunjom. Nakon registracije Rasine
bunje vlasnici mnogobrojnih bunja su pozvani prijaviti ih u lokalni popis iz kakvog bi poslije
bilo lakSe planirati ambijentalne poucne staze. Iste je godine, nakon prvih gradanskih
okupljanja na popravljanjima kazOna potaknutih gradevinarskim premjeStanjem takve
gradevine po konzervatorskim smjernicama, sliCan program pokrenut i u Vodnjanu. Na taj
nacin su prakticno proveli prve pilot-projekte agro-okolidnih poticaja u dijelu usmjerenom na
odrzavanje i stvaranje kulturnih krajolika. Slovenski arhitekt i ljubitelj suhozida Borut Juvanec
je bunju Suplja gomila stavio uz bok s najstarijim i najpoznatijim takvim gradevinama u Rusiji,
Gruziji, te pokrajini Pugllia u Italiji (gradene su u vremenu od 3. do 11. st.). Bilicka bunja je
posebna i po tome Sto nije sluzila samo kao zaklon pastirima i za ostavu alata, vec je rijeC o
gradevini u kojoj se vjerojatno Zivjelo. Cetvrtastog tlocrta, iznutra je veli¢ine 3,5 x 1,8 m, a
visina zidova je tek 1 m. Pod je taracan neobradenim ploama, ima udubinu u zidu kao
ormaric.

Pl

Slike 16.-17. Bunja uz cestu (lijevo)™:; Suplja gomila, Bilice (desno)®
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Za bunje u Hrvatskoj prvi su se pocetkom 20. st. zainteresirali arheolozi, traze¢i u njihovim
oblicima sli¢nosti s udaljenijim gradevinama i dokaze za iransku teoriju o podrijetlu Hrvata.

e 3 - o S : Y
Slike 18.-20. Bunje (¢emeri) u dalmatinskom zaledu (lijevo i sredina);
Vrata ¢éemera (bunje) u Dalmatinskoj zagori (desno)

Sliénih gradevina ima i drugdje po Sredozemlju - u Francuskoj, posebno u Provansi, pod
nazivima cabanes i borie, a u Spanjolskoj Kataloniji pod nazivom barracas. U talijanskoj
pokrajini Liguriji to su casella, casela, casellone, cabanna, supenna, tana i casui. Poznate su
Cak iz prapovijesnog razdoblja (nuraghi na Sardiniji).

e “’4 e el )
Slike 21.-22. Bunja s 5 ,prstenova“ u Bilicama kod Sibenika (lijevo);
Velika bunja na Srimi, vlasnistvo obitelji Rodin iz Privi¢ Luke (desno)’

Bunje su se gradile isklju€ivo na primorskom, obalnom i oto€nom, kr8u, i to ne posvuda, a
negdje posebno obilno.

Najrazvijeniji oblik takve poljske kucice kruzne osnove s kamenom pseudokupolom, a
ujedno i najintenzivniju izgradnju, nalazimo u Istri.

KaZzimo na koncu kako se zgrada okrugle osnove, pokrivena kupolom, razvijala u
srednjem vijeku i kasnije u ve¢im, osobito crkvenim gradevinama.

3.2.6. Istarski kazdn

Kaz(n (talijanski: casita) je kruzno poljsko skloniste napravljeno od kamena u suhozidu, bez
vezivnhog materijala, koje ima drevnu mediteransku formu. Ima izrazit krov sa stoZastim
kamenim ukrasom, tlocrti su okrugli, kvadratni i pravokutni. Namijenjeni su prije svega
ljudima, manje ili iznimno za stoku. Po konstrukciji i formi razlikuje se od ostalih suhozidnih
gradevina na hrvatskome jadranskom podrucju u Dalmaciji (bunje, ¢emeri, trimi,..). Za jedan
kazln prosjecne veliCine potrebno je i do 30 kubika kamena, teSkog 70 tona. Poluotok je
omogucio nastanak kazlina samo na predjelima gdje ima kamena, slabo obradivih povrSina
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koje je bilo potrebno raskrciti, a usput je nastajao otpadni materijal - kamen. SkloniSte je
nastalo poboljSanjem zaklona, tako moZzemo ustvrditi da je praoblik kazina zaklon (poznat
nam je elementarni oblik zaklona - pecina). Kameni zidovi podizali bi se na pravilnoj kruznoj
oshovi, a krov je oblikovan u tehnici ,laznog svoda“ (,lazne kupole®), spiralnim slaganjem
Skrila (tankih kamenih plo¢a) u sve uzim koncentriCnim krugovima, bez ikakvog veziva. Svaki
kaz(n na svom vrhu ima svoj pin¢uk, odnosno stoZasti kameni ukras. Cesto su se, radi
uStede materijala, zidali uz postojeCe suhozide. Vecina ih je sagradena u 19. st. kada se na
poluotoku stabilizirala demografska slika i poCeo razvoj poljoprivrede i stoCarstva. Seljacima i
pastirima su sluzili kao zaklon od nevremena, za Cuvanje poljskog alata i stoke, ve¢inom one
sitne, ali i za nadzor polja i vinograda uoCi Zetve i berbe kada bi urod bio na udaru
kradljivaca. Kako je potreba za sklonistem postajala veca, optimalna veli¢ina kazlna je
narasla u unutarnjem promjeru od oko 2,5 do 3 m, a izgradnja kaz(na je postala masovna
pojava.

Najrazvijeniji oblik takve poljske kucice kruzne osnove s kamenom pseudokupolom, a
ujedno i najintenzivniju izgradnju, nalazimo u Istri. To su istarski kazini koji, za razliku od
bunja, osim unutarnjeg svodnog imaju i zavrSni pokrov od kamenih plo¢a za odvod vode,
takoder koncentricnog sloja kamenih plo¢a, dok one svodne viSe nemaju svrhu zaStite od
kiSe. Istarski su kaz(ni u viSe navrata znanstveno istrazivani i objavljivani.

Slike 23.-25. Zminj, kaz(n s plitkom kupolom (lijevo)®; Zminj, kazdn s visokom kupolom
(sredina)®;
Kanfanar, kaZzun-vidikovac (desno)®

Prvobitni izvorni kaz(ni su naj¢e3¢i na njezinom juznom i zapadnom dijelu. Danas je u
Istri tradicijski kaz(n postao Siroko rasprostranjenim simbolom domaceg "istrijanstva” i zato
se sada Cesto nalazi novoizgraden u dvoriStu obiteljskih kuca ili restorana. Tradicionalni
istarski kazini su razmjerno najrazvijenije i estetski najljepsSe gradevine suhozidnog tipa uz
Jadran.

U Istri je danas registrirano oko 5.000 kazina, od Cega se najveca koncentracija od
2.000-3.000 tih kamenih kucica nalazi upravo na podrucju Vodnjanstine. Zanimljivo je da je
nekad na jugu Istre bilo izmedu 10.000 i 20.000 kaz(na. Bogatstvo pucke gradnje ogleda se i
u raznim tipovima gradnje s obzirom na oblike i veli€inu. Uz uobiCajene okrugle kazine,
nedaleko od Galizane nalazi se viSe primjeraka kvadratnog tlocrta. Prema raspoloZivim
informacijama, najveci kazini su na Santolini kod Gajane, zatim ,kazani blizanci* kod crkve
Sv. FoSke kod Batvaca, te kaz(n obitelji Moscarda kod Galizane. Unutarnji promjer kod ovih
nabrojanih ona iznosi blizu ili viSe od 4 m.

.Kazlni blizanci“ uklopljeni su u veliki suhozid, od kojih su dva pravi divovi. Prvi kaz(n
ima unutarnji promjer 4 m, unutarnju visinu 4,3 m, dok mu debljina zida iznosi 1,2 m. U
njemu se vjerojatno Cuvala stoka. Dimenzije drugog manje su za 5 do 10 cm, dok je zid uZi
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od 1 m. Zanimljiv po malom otvoru na krovu umjesto dimnjaka i ognjistu 5to je znak da su
ovdje ljudi ¢ak i Zivjeli za vrijeme poljskih radova. Ti su kaz{ni pravi Skolski primjer gradnje,
pravilnih dimenzija, bas onako kako kaz(n treba izgledati. Buduci da nije nadeno dovoljno
kamenog materijala u treCem kaz(nu, pretpostavlja se da ga zapravo nhisu ni stigli sagraditi.

I spomenuti galizanski kaz(n obitelji Moscarda zaista je impresivnih dimenzija. Njegova
unutarnja visina iznosi 4,2 m. Dakle, nesto je nizi od prvog kazlna sv. FoSke. Buduci da su
mu zidovi i ulazna vrata neSto visi, pretpostavlja se da su u njemu seljaci iz okolice drzali
svoja goveda. Na kojoj se pak visini nalazi zavrdni kamen na kupoli u pravilu je nepoznat
podatak za ove objekte. Galizanski kaz(n s druge strane ima viSa vrata i viSi bo¢ni zid, dok
su ovi kod BatvacCa veceg promjera i masivnije kupole.

iy
- -~ v‘ Y
s

Slike 26.-27. Kazunl blizanci* kod te Foske (lijevo)®: Kazn obitelji Moscarda kod
Galizane (desno)®

Tredi div nalazi se u okolici Gajane koji takoder impresionira svojim dimenzijama.
Ipak, po najnovijim informacijama, izgleda da se prvak puckog graditeljstva po veli€ini nalazi
nesto sjevernije od vodnjanske obale - kod napusStene crkvice sv. Tome ispod ceste za Bale.

3.2.7. Tarare Novog Zelanda

Bunjama i kazlnima wvrlo sli€ne, suhozidne kucice okruzene suhozidima
srednjovjekovnog iskona postoje Cak i na dalekom Novom Zelandu, gdje su ih izgradili
legendarni bijeli pomorci pod maorskim nazivom Tarare. Ubrzo nakon nedavnog dolaska
hrvatskih doseljenika na Novi Zeland, autohtoni su Maori po govoru odmah prepoznali
Hrvate kao legendarni narod Tarara. Obzirom da su u ranijim stolje¢ima od Slavena zamalo
samo Hrvati Sire plovili do prekomorja, taj maorski ethonim uglavhom stvarno oznacuje
Hrvate. Od materijalnih arheoloSkih nalaza se s tim ranim plovidbama bijelih pomoraca na
Pacifik najvjerojatnije mogu povezati barem 2 najranija arheoloSka lokaliteta na Novom
Zelandu datirana krajem srednjeg vijeka, gdje obilno postoje tipski kameni suhozidovi, a
napose par primjera ruSevnih suhozidnih kucica s ostatcima krova od ploCastog kamenja vrlo
slicnih na istarske kazline i dalmatinske bunje.

3.3. Kuce i stanovi (suhozidne nastambe)

Osim suhozida, ono po ¢emu je cijela Hercegovina zanimljiva i potpuno razliCita od
kontinentalnih podrucja Bosne su stare obiteljske ku¢e gradene od bijelo-sivog vapnenca.
Ovakvih ku¢a ima po gotovo svim selima u Hercegovini, i to od istocnih dijelova oko Trebinja
i BileCe pa sve do krajnjih sjeverozapadnih granica u Kupresu i Livhu. U srednjem dijelu
Hercegovine (Citluk, Siroki Brijeg, Ljubuski i dr.) ovakve kuée nose naziv ,stojne kuée®. U
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nacinu gradnje i arhitekturi ovih kuca postoje odredene razlike, no glavna i osnovna
karakteristika svih jest da je osnovni element gradnje isklesani vapnenacki kamen.

: i T T ey . Aoy
Slike 28.-29. Kamena kucerica u selu Brotnice u Konavoskim brdima, Hrvatska'®;
Pogled na spoj kuéerice na suhozid (lijevo) i pogled na ulazni dio (desno)™

Vezano za razdoblja i lokalitet nastanka, te na€in izbora i kvalitetu obrade kamena,
postoje znacajne razlike u suhozidnim nastambama, od kamenih kuéerica do sve kvalitetnijih
seoskih i gradskih kuéa, te vjerskih i drugih javnih objekata.

Arhitektonski jednostavne, baS kao Sto je bio i jednostavan Zivot u njima i oko nijih.
Sagradene na kamenu i iz kamena, uglavhom postavljene na neko vidljivo obzorje,
proplanak, ili pred jakim vjetrom i hladnocom sklonjene u neko podbrdo, kamene kuce
zastitni su znak kr3a. Rustikalni stil gradnje, nepravilni oblici kamena, ali precizno izvedeni
zidovi, prepoznatljivi su eksterijerni znaci tipicne kamene kuée u Hercegovini i Dalmaciji.

Unazad par stotina godina, izvan vecih naselja, ljudi su uglavnhom Zivjeli u malim
kamenim kucicama s otvorenim ognjiStem, vec¢inom gradenim usuho. Jednostavne kamene
prizemnice prethodnici su seoskih i gradskih kamenih kuca, jo$ i danas se moZe vidjeti po
zabacenim selima i sezonskim naseljima (stanovima), rjede na otocima i obali, viSe po Zagori
i planinskim dolcima. Njihovi zidovi su gradeni usuho, ali su Cesto fuge izvana naknadno
ispunjene vapnenim mortom, a iznutra je na zidove navucena vapnena Zbuka, te obojena
vapnom radi zaStite od propuha, vlage i kukaca. Krov je jednostavan, od drvenih greda i
prekriven najceSce kamenim plo€ama ili kupom kanalicom. Nakon izgradnje novije zidane
kuée s vezivom, ove prizemnice su zadrZzavane kao pomocni objekti (kuhinja).

Glavni (veliki) stoCarski stanovi sluZili su za smjeStaj pastira prilikom obavljanja poslova sa
stokom udruzenim radom, tj. za vrijeme glavnih stoCarskih radova (muznje, sirenja, strizenja,
odjeljivanja stoke), kada je moglo boraviti (nociti) 8-10 ljudi. U njemu je u 15. i 16. st. boravio
i ,bravar, tj. glavni poduzetnik i posrednik izmedu vlasnika i pastira na iznajmljenim
pasnjacima. To je vrijeme tzv. ,otvorenih pasnjaka“. Izgubio je namjenu povecanjem broja
najmoprimatelja, a poslije promjenom posjedovnih odnosa, uglavnom nakon 18. st.?

Mali stoCarski stanovi pripadaju dvaju razdobljima. Stari, malobrojni, mahom Cetverokutni,
pripadaju vremenu autohtone disperzne naseljenosti do vladavine Venecije. Potom, male
Cetverokutne kucice zamjenjuju mlade ,elipticne” nastambe - stanovi u kojima je komotno
moglo lezati 2-3 ljudi. Uvijek se nalaze u blizini tora, u kojem je smjeru ulaz (smjer
jugozapada).?

Kuce; Postupno ,profesionalne” pastire zamjenjuje obitelj koja mjestom stanovanja Cesto
pripada udaljenim mjestima. Ku¢a gradena ,usuho” sa karakteristikama ,glavnog pastirskog
stana“ postupno mijenja svoje mjesto, pa osamljena kuéa sa krsa prelazi na rub polja ili novih
kr€evina, blize moru i prometnici. Do ,tvrdog“ krova od kamenih ploCa povezanih Zbukom ili
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od crijepa, ¢ime je stvorena mogucnost prikupljanja i akumuliranja kiSnice s krova, koristeni

su prirodni izvori vode u blizini (kamenice, jame, vrulje, lokve i trajne povrSinske vode), ili ako

ih nije bilo voda je dopremana s udaljenijin mjesta na razne nacine. Na krskim tlima

disperzne udaljenosti izoliranih suhozidnih nastambi i ,mekane" krovne izvedbe namijenjenih

trajnijem boravku opazeno je sljedece:

- sve su nastambe Cetverokutnog oblika razliCite veliCine i niskih zidova, rijetko vecih
dimenzija od 4,5 m, a u pravilu se nalaze u blizini obradivog zemljiSta;

- duZa os kuce rijetko odstupa od osnovnog smjera sjeverozapad - jugoistok;

- ulaz je uglavnom orijentiran na jugozapad,;

- osim niskog ulaza nastambe samonosive krovne konstrukcije nemaju drugih vecih otvora;

- vecina nastambi se nalazi na sjeveroistoCnoj strani obradivog zemljista ili na od
nevremena zasticenom mjestu.

Gotovo sve nastambe s potpornom krovnom konstrukcijom, osim glavnih sto€arskih stanova,

svojim su smjestajem i osnovnom funkcijom bile podredene zahtjevima poljodjelstva.?

Obrada kamena je bila jednostavnija i varirala je od nepravilnih komada kamena u
suhozidu, pri ¢emu veliki blokovi €ine bazu zida, oslanjaju¢i se najceS¢e na kamen Zivac,
preko priklesanog kamena plo€astog oblika, do u pravilnih pravokutnika obradenog
(klesanog) kamena.

Cesto se zaboravlja da je do ugestalijih otkupa zemljista (feudalac - tezak) u selima i
zaseocima ovih prostora sva ruralna gradnja, osim osamljenih ,kula“ bila prizemna, mahom
~-mekanog“ krova, pokrivenog travom, Sevarom, slamom. Zaboravlja se da je gradnja
»,usuho" od pradavne proslosti do dolaska Rimljana na ove prostore, osim sakralnih objekata
i pojedinih ,villa rustika®, bila jedini na€in gradnje sjedilacke naseljenosti. Nakon toga sve do
17. st. gradnja ,usuho” ostaje i dalje ostaje osnovni nacin zidanja izvan ,utvrdo” gradenih
gradskih zidina i utvrda.

: L) 1 i M i
z - = P4 LY s # s o . L o e % =

Slike 30.-31. Zaselak Dragodid na otoku Visu (lijevo)”; Graditeljstvo u Zadarskom i
Sibenskom zaledu - elementarne prizemnice ¢esto opasane visokim zidom™

Stoga je gradnja ,usuho” bila neposredan rezultat onoga 3to je prostor nudio (pa3njak) i
onoga S5to je Covjeku trebalo (zemlja). Zanimljiva je Cinjenica da je ba$ u najskrtijim
prostorima, za Zivot nemogucim i napustenim prostorima, udaljenim od naselja i
komunik?cija, najveci broj najbolje saCuvanih objekata i najraznovrsnijin oblika gradnje
»=usuho*.

Stare kuce su imale nizak ulaz s masivnim kamenim dovratnicima, zatvoren grubo
radenim drvenim vratima sa stoZerom, postavljenima s unutarnje strane zida radi zastite od
kiSe. Na gospodarskim objektima dovratnici su zidani. Suhozidi koji okruzuju polja, omeduju
putove ili su vezani uz gospodarske objekte radeni su uglavnhom od nepravilnih, vecih i
manjih komada kamena, dok su oni oko stambenih objekata imali priklesane komade
kamena.
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Sirina zidova je bila najmanje 55 cm, ali i znatno veéa, uz izbjegavanje poklapanja
vertikalnih fuga izmedu horizontalnih redova kamena. Na uglovima, vratima i prozorima
slagani su veci i pravilniji komadi kamena, priklesanog ili ¢ak klesanog. U kvalitetnije
gradenim objektima dovratnici u doprozornici su od jednog klesanog komada kamena, za
razliku od poljskih kuéica.

o

od Unesi¢a (lijevo);

. . B = 3 - £ ..'d{_L. ' - Lk
Slike 32.-33. Neobican oteretni luk (kamen) nad vratima u Ostrogasici k
Detalj niSe u vanjskom zidu kamene kuce (desno)®

Kamen se za stambene kuce nastojalo bolje obraditi u obliku pravilnih pravokutnika
obradenog (klesanog) kamena. Suhozidi koji ograduju okucnice i neposredno su vezani uz
stambene objekte gradeni su od pravilnijih priklesanih komada kamena.

Uslijedio je razvoj kuce u horizontalnom i u vertikalnom smislu, od jednoprostorne u
viSeprostornu kucu. Na prizemnicu se dograduje kat i takva se katnica na vecem dijelu
podrucja naziva kulom (uglavnom tek pocetkom 19. st.). U prizemlju takvih ku¢a katnica u
vinorodnim su podrucjima konobe, a u stoCarskim Stale, dok je na katu spavanje. Vertikalna
veza izmedu prizemlja i kata ostvaruje se pokatkad unutarnjim drvenim, a ¢eSc¢e vanjskim
kamenim stubama (sular, balatura). Kadsto katnice imaju i visoko potkrovlje i u tom je slucaju
vertikalna veza iz prvog kata unutarnje drveno stubiste.

3azvo] kamene kuce, od jednostavne
iuhozidne prizemnice, u kojoj zajedno
sive ljudi  stoka, do kuce na dva poda s
»dvojenom kuhinjom, étalom i konobom

Slike 34.-35. Razvoj kamene kuce, od jednostavne suhozidne prizemhice u kojoj zajedno
Zive ljudi i stoka, do kuce na dva poda s odvojenom kuhinjom, Stalom i konobom (lijevo)’;
Velo Grablje na otoku Hvaru - jednostavni sklopovi suhozidnih kucica vremenom su izrasli u

velika utvrdo zidana sela sa kuéama katnicama (desno)’
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4. OSNOVNE KONSTRUKCIJSKE TEHNIKE

4.1. Suhozidni volat (luk ili svod)

Pretpostavlja se da su prvi lukovi i svodovi nastali u starom Egiptu i Mezopotamiji oko
3500. g. pr. Kr. na tradiciji gradenja trskom i blatom. Stari graditelji bi trske smotali u
pravokutne oblike, svezali ih konopom i polako savijali kako bi dobili pravilan polukruzni oblik.
Nakon toga bi trS€ane lukove prekrivali blatom i tako stvorili nepropusnu cjelinu koja ih je,
kao danasnji suvremeni krovovi, Stitila od atmosferilija i ostalih vanjskih nepovoljnih utjecaja.
Smatra se da su ideju uzeli iz prirode, tj. iz prirodnih lu¢nih oblika od kojih su najcesce
stijenske lucne tvorevine. lako nije njihov izum, Rimljani su proglaseni prvim pravim
graditeljima svoda i luka. UmijeCe su najvjerojatnije preuzeli od EtrusCana, dodatno ga
usavrsili i izgradili predivne gradevine koje i danas prikazuju Rimljane kao vrlo sposobne i
umjetnicki talentirane graditelje.

LuCne konstrukcije u narodnoj gradnji najéeS¢e vidamo u rasteretnoj ulozi najcesc¢e
iznad zidnih otvora. Taj tip konstrukcije vertikalne sile prenosi u horizontalni smjer odnosno
preteZito tlacno opterecuje luk, a u velikoj mjeri smanjiva moment savijanja (u idealnom
slucaju iSCezava). Poznato je i da kamen ima iznimnu ¢vrstocu na tlak. Kameni Iuk i jest u
svom izvornom gradskom nastanku suhozidan i ne zahtjeva vezivo. Medutim, izgradnja
preciznih samostojecih lu€nih konstrukcija od grubog priklesanog kamena je vrhunac vjestine
zidanja usuho.

el

. i = - Orlec, 0. Cres: otvor staje s kamenim nadvojem | |
X ik 1 T suhozidnim lukom koji ga rasterecuje

F- T "o

e TN 3 - . %
Slike 36.-37. Plitki (,segmentalni“) luk na granici popustanja (lijevo)’; Otvor staje s kamenim
nadvojem i suhozidnim lukom koji ga rastere¢uje - Orlec na otoku Cresu (desno)’

Za razliku od nepravih svodova, lu€ne konstrukcije nemaju nikakvu nosivost dok se ne
dovrSe. Zbog toga je pri njegovoj gradnji potrebna priviemena potporna konstrukcija,
uglavnom izradena od drva, i ona slijedi unutarnje konture planiranog luka (intradosa). Na
drvene potpore se polazu kameni komadi koje treba priklesati da dobro sjednu jedan u drugi.
U sluCaju svoda koji je produzena verzija luka, treba paZljivim slaganjem kamena razliCitih
Sirina osigurati i horizontalnu povezanost viSe redova ove konstrukcije. Nakon umetanja
posljednjeg najviSeg kamena u luk ili svod, on se optereCuje, preuzima nosivost i drveni
potpori se mogu ukloniti, 3to je najvaZzniji trenutak u kojem su se mnogi lukovi u povijesti
graditeljstva srusili.

Slike 38.-39. Bunje u okolici Vodoca ¢esto imaju ulaze od vije jace ploce pod kutom, kasnije
poznat kao ,trozglobni luk* (lijevo)’; Hvarski trimi imaju ovakve nadvoje. Malim otvorom
rastereéuje se donja ploga. A u trim prodire i nesto svjetla (desno)’
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4.2. Nepravi svod

Konstrukciju kucica od kamena €ini unutarnji, osnovni nosivi sloj, i vanjski plast, okvir
koji ima funkciju protuteZze unutarnjem plastu, a ujedno i odvodi kiSu. Unutarnji plast je raden
od odabranog, lomljenog ili djelomi¢no klesanog kamena, koje je istog oblika, za razliku od
svoda gdje imamo koni¢no, zahtjevno oblikovan svaki zasebni komad kamena i kljucne
elemente koji €ine spoj s vertikalom ili zavrénim kamenom, koji su stati¢no problemati¢niji.®

Tlocrt je u pravilu okrugao. Kamen je jedan u odnosu na drugoga jednako vazan, stoga
su jednakih oblika. Ako su djelomi¢no klesani, prilagodeni su jedan drugome. Ako su
lomljeni, imaju ravne horizontalne povrSine. Ako su odabrani, zbog nepravilnog oblika jos
bolje prianjanju jedan na drugog. Kada je potreban veci prostor, tlocrt je kvadrat ili
pravokutnik blizak kvadratu, ali samo do odredene visine od pola metra. Odatle naviSe,
uglovi se pocinju zaobljavati i u visini ¢ovjekovih ramena krug je ve¢ formiran, te do vrha,
odnosno tiemene ploge tece konstrukcija koja u svom presjeku ima krug.?

Unutarnji sloj predstavlja konstrukciju u kojoj svaki sljedeci sloj nadvisuje onaj donji, s
tim da teziSte gornjeg sloja smije biti najviSe do tocke teZiSta cijele donje konstrukcije (ne i
donjeg sloja). Tako profil konstrukcije teCe naj¢es€e vertikalno do visine od pola metra, kada
se konstrukcija suzava prema tiemenu.®

Na taj naCin imamo konstrukciju visine kvadratnog korijena iz tri polovine. Vise
konstrukcije su moguce, ali zahtijevaju viSe materijala i napora za jednak ucinak. Ako objekt
ima niZu visinu od recene, konstrukcija je nestabilna i objekt se rusi, pa takve objekte ne
nalazimo u praksi.?

&
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Slika 40. Odredivanje visine konstrukcija sklonista od kamena®

Ve¢ barem 6.000 godina je nepravo svodenje domiSljat nacin gradenja
vodonepropusnog krova u suhozidu. Nepravi svod, neprava kupola ili pseudokupola, iako ga
ZOovu nepravim, “sam sebe nosi”, tj. ne trebaju mu krovna greda, ni gredice, kao potporna
konstrukcija.

lako svako podrucje ima svoje karakteristike, svugdje je osnova kruzna baza oko koje
se diZze zid s malo vecim i Sto pravilnijim kamenom pri tlu. Za razliku od pravog svoda i prave
kupole, ovakav nacin slaganja ne razvija horizontalne sile, pa je cijela gradevina ¢vrs¢a Sto je
opterecenija. Pravi svod se mora zidati na konstrukciji, dok kod nepravog to nije slucaj. Kod
zidanja kupole, &to je kupola strmija to je ¢vrS¢a i lakSa za zidanje, ali je potro3nja materijala
veca i gradevina neracionalno raste u visinu. Cesto mozemo vidjeti i unutarnju nepravilnu
kupolu, odnosno unutarnju nosivu kupolu. Ona se gradi na nacin da na unutarnjem obodu
zidova konzolno ukrug postavljaju kamene plo¢e izbafene prema unutradnjosti. Svaki
sljededi red ploca je pomaknut unutra otprilike onoliko koliko je visok, €ime postizemo to da
dizanjem u visinu radimo sve manje i manje koncentricne krugove. Na kraju preostali otvor
pokrivamo ve¢om kamenom plocom.

Da bi kupolu zaétitili od atmosferilija i mehanickih oStecenja koristi se vanjski omotac,
koji uz to i svojom tezinom daje dodatnu stabilnost. Za pokrivanje kupole se koristi pokrov od
tankih kamenih Skrila, obzidavanje zastithom gomilom ili tornjem koji mozZe imati nekoliko
stepenica.
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Slike 41.-42. Nepravi (lazni) luk i svod®

Pokrov kod kaz(na, odnosno okruglih poljskih skloniSta od Skrila, se radi da prvi red strSi
preko oboda zida prema van zbog kiSe. Nagib Skrila ne bi smio biti preveliki jer Sto je
horizontalniji, krov je stabilniji i trajniji. Skrile prate kupolu i naslanjaju se na nju, a preostali
prostor se zapuni manjim Skriliem i kamenom sitneZi. Na kraju krov od Skrila bude i nekoliko
desetaka centimetara iznad najgornje ploce kupole. Krov se zavrSava vecom Skrilom, i Cesto
se na vrh stavlja grubo obradeni stoZasti kamen.

4.3. Konstrukcijske vrijednosti kazna kao gradevine

Kazdn je gradevina s minimalnim brojem graditeljskih elemenata (temelj, nosivi zid,
kamena krovna konstrukcija, vijenac, pokrov, slieme, vrata, prozor), vrlo jednostavna.
Nadalje, ta se gradevina moZe izgraditi u okoliSu gotovo bez zapreke. To je gradevina na
kojoj se koristi iskljuCivo samo jedna vrsta materijala - kamen, za sve dijelove gradevine. To
je gradevina suhozidna, bez veziva. Kazln je viSenamjenska gradevina u svom osnovnhom
obliku, tako da moZe biti skloniSte samo za ljude, samo za stoku, kombinirano, moze se rabiti
vatra u njemu, moZze biti ostava.

Poznate su razne veli€ine kazina. Medutim najveci kazin u praksi ne moze biti puno
veci od oko 4 m unutarnjeg promjera. Teorijski moZe postojati veci, ali za kazan veci od 4 m
unutarnjeg promjera je potrebno vrlo zahtjevno odabrano kamenje za zidove, a kamene
ploCe za krovnu konstrukciju bi morale biti veCeg formata i vece kvalitete.
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Slika 43. Tlocrt i popreéni presjek kaztina®
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Temelj kazlna je dio suhozidnog prstena koji je ukopan u teren, najceS¢e do nosivog
terena, a to je od 20 do 40 cm dubine, do kamena. Kod manjeg kazlna temelj je pli¢i, a kod
veceg kazlna je dublji. Moguce je da kazini nemaju temelj u koliko se grade na terenu
kojem je stijena ve¢ na povrSini. U praksi, najvece i najgrublje se kamenje koristi za temelj.

P

Slike 44.-45. Kaz{n, Istra; izgled (lijevo); Shema gradnje (desno)*’

Na temelj se nastavlja zidati nosivi suhozid prstenastog oblika. Zid ima na sebi nekoliko
otvora; za vrata, za promatranje terena male prozore, nekoliko poluotvora; niSe za odlaganje
hrane i pi¢a, alata, moZe imati i pomoéne uzidane kamene konzole s rupom za privezivanje
stoke. Zid se zavrSava kruniStem odmabh iza nadvratnog kamena na kojem se izvodi zastitni
kameni vijenac. Zidanje nosivog, relativno vitkog suhozida, zahtjeva zidarsko vezivanje kroz
volumen zida. Vezivanje se izvodi protezanjem pojedinih kamena od jednog lica zida na
kamen iz suprotnog smjera. To bi znacilo da se izvedbom viSe vezova, gradi trajniji i stabilniji
zid.

Na zid se nadograduje kamena krovna konstrukcija konveksnog stoZastog oblika, koja
zavrSava u tocki sliemena. Ta se krovha kamena konstrukcija zove laZna ili neprava kupola
jer ima oblik kupole, a drugaciji nacin slaganja nosivih elemenata. Naime, za prave kupolne
konstrukcije znamo da se nosivi segmenti slazu radijalno u vertikalnim ravninama, dok se
kod kazlna nosivi elementi slaZzu radijalno u horizontalnim ravninama. Kamene ploCe se
slazu u redovima (koncentricnim krugovima) povlaceci svaki slijedeci red na unutra. Obi¢no
se red povlaci na unutra onoliko koliko je debljina kamena u tom redu, tvoreci tako kut kosine
od 45°.

ZavrSetak koncentricnih prstenastih krugova je kamena kruzna ploca koja poklopi otvor
veliCine oko 40 cm na konstrukciji. Svaki kamen u koncentricnim prstenima radijalno
obradenih stranica, trapeznog je oblika s padom prema van. Svi ti segmenti su povezani
silom trenja. Takva dovrSena medufaza kazina je samostoje¢a i moze primiti na sebe
opterecenje. Slijedi kameni pokrov koji Stiti unutraSnjost od prodora vode. Kamene ploce se
takoder dobivaju kréenjem polja. One su debljine od 3 do 6 cm. Njima se zida pokrov tako da
svaka gornja ploCa prekrije spojnu sljubnicu dviju donjih plo¢a. Pokrivanje se okoncava na
vrhu kupole manjim plo¢ama. Njih poklopi sliemeni masivni kamen koji je Spicastog oblika,
Sto doprinosi vizualnom skladu gradevine.
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Slike 46.-47. Model zidanja kaz(na (lijevo)*’: Shematski prikaz kroz kazdn i faze u njegovoj
gradniji: 1) zid uduplo, 2) kupola, 3) vanjski pokrov. Sto je kupola strmija to je ¢vrS€a i lakSe ju
je zidati, ali se trosi viSe materijala i prostor neracionalno raste u visinu (desno)’

Najpoznatiji oblik istarskih kazlna je stoZasti suhozidni kameni krov na prstenastom
suhozidu. Poznati je takoder i kazan koji ima Cetvrtasti tlocrt, s stoZzastim krovom. StoZasti
krov je primjeren za pokrivanje i ostalih nepravilnih formi baze, kao Sto to €esto nastaju u
gromacama ili aneksima nepravilne elipse, trapezi i slicno. Krovna konstrukcija je sve
stabilnija Sto je strmija, ali i strmina ima svojih ograniCenja, tako da se u praksi pokazuje kao
tipoloSka kosina istarskog kazina od 45° do 60°. Linija kosine moZe biti pravocrtna (linearna)
ili konveksno zakrivljena (parabolicna). NajuobiCajenija je pravocrtna kosina koja na dnu
konkavno zavrSava na vijencu.

Slika 48. Park kaz(na kod Salvele, uz sjeverozapadni ulaz u Vodnjan:
kazan prikazan u raznim fazama gradnje 2013. godine - temelji, zidovi, kupola, cjelovit kazin
8

Sto se ti¢e debljine zidova, prstenasti nosivi suhozid je masivan, ucestalo
predimenzioniran zbog kompenzacija slabosti koje mozZe skrivati u sebi (nepravilno zidanje,
slab materijal i sl.). Na manjim kazdnima (2 do 3 m unutarnjeg promjera) je debljina zida od
60 do 80 cm, a na najveéima (4 m unutarnjeg promjera) zid je debljine od 80 do 120 cm. Vrlo
se Cesto oko kaz(na pojavljuje i dodani prsten ili poluprsten koji staticki pojaCava glavni zid
zbog loSe gradnje. Debljina krovne kamene suhozidne konstrukcije zajedno s pokrovom je
takoder istih debljina kao i nosivi prstenasti zid.
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4.4. Graditeljska tehnika bunja

Graditeljska tehnika ovih struktura zapravo je originalna i genijalno domisljata. Debljina
zidova, napravljenih od ,usuho” sloZenog, neobradenog ili grubo obradenog kamena, koji se
mogao naci u neposrednoj blizini, naj¢eSc¢e iznosi 0,5 m. Unutarnji promjer bunje iznosi u
rasponu od 1,4 do 4 m, najceS¢e oko 2 m. Ulazni otvor je uzak i vrlo nizak, obi¢no okrenut
prema zapadu da zastiti unutrasnjost gradevine od vjetra i kiSe.

Najoriginalnija, upravo zadivljuju¢e dovitljiva, je izgradnja krova, odnosho svoda, bez
greda i veziva. Na kruzni zid postavlja se red ploa nadenih u prirodi, bez obrade, tako da
2/3 ili 3/4 ploCe leZi na zidu, a kraci dio strSi kao svod prostorije. Na dio koji lezi na zidu
postavlja se manje kamenje kao uteg. Zatim se jednako tako na taj red postavlja drugi, zatim
treci, uvijek s manjim isturenim dijelom i s kamenjem (obi¢no stepenasto slaganim) kao
protuteg. Na vrhu se postavlja veéi kamen, ili ploa na dva kamena kao zracnik i odvod dima.
Kada kiSa pada, probija se kroz gornje slojeve naslaganog kamenja, ali zatim Klizi iznad
donjih ploca (koje iznutra tvore poluokruglasti ili konusni strop) i ulazi u debele zidove bunje,
ne prodiruéi u unutrasdnjost.*

‘E‘%ﬁ Q %gi%%
S

Slika 49. Shema gradnje bunj(ic)a'’

isRusne
TReDICI S

Namece se pitanje zaSto graditelji dalmatinskih bunja, nisu prvi, najSiri krug plo¢a krova-
stropa jo$ pola metra nastavili prema vani i njime izi8li preko vanjskog ruba zida. Za gorniji
krovni pokrov, kao u istarskim kaz(nima, trebalo je dvaput viSe kamenih plo¢a i vjeStije
gradnje, a suha se prostorija dobila i jednostavnijom gradnjom bunje, pa je shvatljivo Sto taj
nacin gradnje nisu primijenili, nego su se kruto tradicionalno drZali davno uobi¢ajenog nacina
gradnje, ali produZenjem prstena stropa izvan vanjskog zida bunje ipak bi jo3 bolje zastitili
prostoriju, barem od vlage koja je kroz zidove ipak mogla prodrijeti u unutrasnjost bunje.
ObrazloZenje mozemo naci jedino u Cinjenici da ove malene bunje - za razliku od nekih nesto
vecih istarskih kazlna, a pogotovo od vecine velikih puljiSkih trulla - nisu uopée sluzile za
stalni boravak, nego tek za privremeno skloniste, gdje je bilo glavno da ljudi, stoka i plodine
tek privremeno ostanu suhi i zasti¢eni od zime, vjetra i Zege.

Od desetak tisuca posve suhozidnih gradevina u Hrvatskoj samo Cetiri imaju vise
spojenih prostorija, a od njih svega dvije svoje prostorije spajaju i izduZenim prolazima. Stari
stan u Samogradu na otoku Zirju ima niske, poklopljiene prolaze medu svojih pet prostorija, a
Rasina bunja u predjelu Okit kod Vodica savr3eniji visoki prolaz. RasSina bunja je raritet zbog
svoje konstrukcije i gradevinskog rieSenja. Ova gradevina je sklop dviju velikih i dviju malih
bunja. Ove Cetiri prostorije objedinjene su istim artikuliranim suhozidnim nasipom, od kojih su
dvije vece povezane kratkim, ali visokim hodnikom u profilu nepravog Siljastog luka (¢emer).
Jedna prostorija, s ognjistem, sluZila je kao kuhinja, a druga za noéenje. Dvije manje bunje
sluzile su za drZanje stoke. lako je u Hrvatskoj poznato viSe suhozidnih gradevina izduZzenog
pacetvorinastog tlocrta s ovakvim krovistem, ovo je jedini poznati primjer tako izgradenog
unutarnjeg prolaza medu prostorijama. Zahvaljuju¢i tome su izbjegnuti tek metar visoki
jednostavno poklopljeni prolazi medu prostorijama nekoliko drugih poznatih viSeprostornih
gradevina ove vrste, pa se iz jedne u drugu prostoriju prolazi bez saginjanja. Ovo je jedina
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potpuno suhozidna hrvatska gradevina s prolazom izgradenim na nacin nepravog (laznog)
luka, kakav u presjeku odrazava nacin gradnje Citave gradevine - nepravo svodenje.
Prostorije su Siroke 3,2 m i visoke 3,3 m, a prolaz medu njima dug 1,3 m i visok 2,3 m.

AT

Slika 50. Na presjeku kroz vapnenicu vidi se nacin slaganja tzv. nepravog svoda, odnosno
neprave kupole.
Na isti naCin se zida i bunja, samo bez vertikalnih Supljina za prolaz vatre

Neobi¢no se rjeSenje ima zahvaliti generacijskoj izmjeni obiteljskih graditelja, kada je
potomak na originalan nacin savladao gradnju ve¢ zadane izduZene osnovice. Citava
gradevina odaje dojam solidnosti, i van oboda vegetacijskih oSte¢enja visoki zid kod ulaza
stoji u nenacetoj vertikali.

U jadranskoj Hrvatskoj takva suhozidna sekcija postoji jo§ samo u nekoliko vrlo
izduZenih gradevina (oblik "preokrenutog broda") €ija jedina prostorija izgleda kao hodnik.

Slike 51.-52. Rasina bunja kod Vodica®***

NajvecCe gradevine i najmasivniji funkcionalno artikulirani nasipi nisu nastajali tamo gdje
je bilo najlakSe doci do gradevnog materijala ve¢ odrzivim usustavljivanjem kamenog balasta
iskr€enog pri kultiviranjima prostranijih zemljiSta ambiciozno gospodarenih puckih imanja,
sve po potrebama i prilikama konkretnih kucanstava i gospodarstava. Dva su ocita primjera
na Srimi: najviSa dalmatinska Domacinova bunja se nalazi uklopliena u kut najveceg
pojedinacnog zemljiSsta na Donjoj Srimi, dok se sa suhozidnog kompleksa u Rodinim
stanima, kakav bi mogao sadrzavati oko tisu¢u tona kamenog gradiva, lako nadzirao pasnjak
i voénjak Siroko razmaknutih meda.
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Slike 53.-54. Tlocrt i presjeci Rasine bunje

5. KAMEN ZA GRADBENJE SUHOZIDNIH NASTAMBI

Postoje mnoge vrste kamena Sirom svijeta sa razli€itim svojstvima koja ih €ine boljima ili
loSijima odnosno, viSe ili manje pogodnima za odredenu uporabu. Npr., brdska podrucja
Dartmoora u Engleskoj, bogata razasutim granitom, ranim su doseljenicima pruzala sasvim
dovoljno izvora za gradnju. Kroz razdoblja neolitika i ranog bronfanog doba gradile su se
kruzne nastambe Ciji se ostaci, stari i do 5.000 godina, mogu vidjeti i danas. Nastavljajuci
svoju ulogu i u srednjem vijeku, granit nije ostao stran ni modernim vremenima.

Druga vrsta kamena, frekventno koristena za krovopokrivanje u Engleskoj i drugim
dijelovima svijeta je Skriljevac.Veliki broj razli€itih kamenih gradevina i struktura moze se
pronaéi u svim vec¢im gradovima, a neke su civilizacije za svoje arhitektonske pothvate
koristile iskljuCivo kamen, kao npr. azteCke i piramide u Egiptu, te ostaci civilizacije Inka.

Kr§ uglavnom je graden od vapnenca i slicnih sedimentnih stijena, pa je kamen
vapnenac zajednicki nazivnik prirodne i kulturne bastine duz kr8ke obale Jadranskog mora i
zaleda. Stoga je prakti€no bio jedini gradevinski materijal u tradicionalnom graditeljstvu
Hercegovine, Dalmacije i Istre. U krSu nije bio nikakav problem nabava dovoljne koliCine
grubog kamena za izgradnju ograda, jer on uglavnom slobodno leZi u blizoj okolini, ili ga se
dobivalo Cis¢enjem poljoprivrednih povrSina. Zidovi suhozida su pravljeni od usuho sloZenog,
neobradenog ili grubo obradenog kamena, koji se mogao naci u neposrednoj blizini. Lako se
koristio kamen koji nije zakopan i bilo ga je svukuda. Nepravilni komadi kamena, kakvi se
vade iz zemlje prilikom izravnavanja terena, uz minimum obrade postaju zadovoljavajuci za
ugradnju u kameni zid. Ukoliko je kamen s tog lokaliteta jako loSe kvalitete ili ,babuljastog”
oblika, onda se trazio u okolici.

Kamen ponekad dolazi u vrlo pravilnim i tankim slojevima, koji se dosta jednostavno
daju odvajati. Tamo gdje je ploCastog kamena bilo mnogo, njime su zidani vrlo kvalitetni
zidovi, ostrih uglova i pravilnih, vodoravnih leZajnica. Posebno je povoljno kamenje s dva
paralelna lica, te duguljasti komadi koji se mogu dobro usidriti u dubinu zida. Sve kamene
ploCe i ploCice su se takoder mogle korisno upotrijebiti.

Detaljnijim geoloSkim istraZivanjem ploCastog vapnenca otkrivena je njegova Siroka
pojavnost u podrucjima uz krsku jadransku obalu. Na mnogim lokacijama vapnenacke ploce
su kvalitetne i mogu se koristiti kao gradevinski materijal. Kao takav, u proSlosti se Siroko
eksploatirao za lokalnu uporabu. Medutim, lokalni geolo3ki i geomorfoloski uvjeti rezultirali su
razlikama medu razlicitim vrstama ploCastog vapnenca, koje su nepravilno rasporedene i
razlicite su starosti. Prostorno najSire rasprostranjene vrste plo€astog vapnenca nalaze se u
Hercegovini i na otocima Sredisnje Dalmacije (Brag, Hvar, Kor€ula, Solta), na poluotoku
PeljeScu, na podrucju Trogira i Benkovca, zapadnoj Istri, te u srediSnjem dijelu Krasa u
Sloveniji. Pronaden je u tanjim i rasprSenim slojevima i na drugim mnogobrojnim lokacijama.
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Vecina plo€astog vapnenca je dobre kvalitete, ali ¢ak i pojedini slojevi nisu homogeni.
Najkvalitetniji su homogeni sitnozrni vapnenac (mikritni litotip) i horizontalno laminirani
(mikrobni) muljni vapnenac. PloCe koriStene u ruralnim objektima uglavnom potjecu iz
lokalnih izvora, dok se u nekim urbanim objektima koristio uglavhom materijal iz vecih
kamenoloma. U proSlosti su se kamene ploCe vadile uglavnom tradicionalnim ,branjem*
kamena jednostavnim ruénim alatom.*

Zanimljivo je da je na lokalitetima s ploCastim vapnencima uocljiv veci broj nastambi
kvalitetnije izrade, bez obzira na kvalitetu zemljiSta za obradu i udaljenost od naselja. Lakse
kréene zone dolomitnih vapnenaca i blaze reljefne forme rezultirali su ve¢im brojem
nastambi, posebno u vrijeme pojave filoksere (1889.-1909) i naglaSene konjunkture vina.
Bunje iz tog razdoblja izgradene su od dolomitnih vapnenaca. Zbog lentikularnog oblika
ploca krovne konstrukcije, uvijek su pruzale slabiju zastitu od oborina. Takve su se bunje
nazivale - ,ljetnim“. Njihova slabija kvaliteta i upu¢enost ulaza prema osojnoj (od sunca)
strani upucuje na njihovu sezonsku uporabu tijekom toplijeg razdoblja, kada su sluZile kao
~poljarice” pri Cuvanju poglavito vinograda ili bile koriStene kao ,promatracnice” i sklonista
lokalnih pastira tijekom ljetne ispaSe. ,Zimske* bunje su bile vodonepropusnog krova i
kvalitetnije zidane. Na sjeveroistocnoj strani su imale debele ili jake dodatne zidove s
pojaCanjima ispunjenjima sitnim vapnenackim krSjem i zemljom. Dodatno im je obiljezje
produZetak zastitnih zidova sa obje strane, a ulaz je uvijek okrenut jugozapadu. Vecina
,zimskih* bunja je starija od druge polovice 19. st.?

% : B w""-i';.._ 'I.

Slika 55. Kamen za zidanje®

Kopanjem su dobivani kvalitetniji komadi koji nisu toliko lomljivi kad ih se obraduje, kao
Sto je to sluCaj s onim komadima s povrSine koji su bili pod utjecajem atmosferilija (klimatski
utjecaji i sunCeva svjetlost). Dobivanje kvalitetnijeg dubinskog lokalnog kamena je bilo
otvaranjem manjeg kamenoloma - ,kava“, a znalo se dogoditi da ljudi voze obradeni kamen s
neke obliZznje povijesne ruSevine (samostan, crkva).

Za stambene objekte se nastojalo kamen bolje obraditi, dok je za gospodarske i
pomocéne gradevine obrada Cesto bila jednostavnija. Obrada kamena varirala je od
priklesanog do u pravilne pravokutnike obradenog (klesanog) kamena. Kod izgradnje manjeg
kaz(na ili nekog drugog suhozidnog objekta kamen samo minimalno obradivao, dok se kod
izgradnje velikog kaz(na/objekta, moralo graditi preciznije s ve¢om obradom kako bi se
postigla odgovarajuca statiCka stabilnost takve masivne gradevine.

NajteZze se zidalo oblim kamenima samcima, koje Cesto treba razbiti u komade.
Razbijanjem nesto velih komada stijene dobivao se lomljeni kamen, razli¢itih veliina -
slomljenac*, koji se tijekom zidanja grubo priklesavao da bi se mogao ugraditi u zid. Pri tome
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je trebalo paziti na slojeve i Zile u kamenu. Znadci, suhozidnoj je gradnji prethodila ru¢na
obrada kamena. Znamo da je kamen tezak materijal. Ima specificnu tezinu oko (ili viSe od)
2.500 kg/m®. Ako izratunamo volumen gradevine koji moZe iznositi 30 m*® kamena, onda je
teZina takve gradevine preko 70 t (i viSe). Svakako treba uzeti u obzir da tu teZzinu mora
graditelj i pomoc¢nici prenijeti ru€no i ugraditi u planiranih desetak dana. Da bi se takvi
problemi svladali Covjek mora razviti ranije opisanu rutinu i tehniku gradnje.

Sav otpadni materijal koji nastaje gradenjem, ugraduje se kao ispuna u zidove
gradevine, tako da moZemo rec¢i da gradnjom suhozidnih nastambi ne ostaje otpada.

Na selu se za zidanje gotovo nikada nije koristio tzv. obradeni kamen, odnosno onaj koji
je prije zidanja klesan u pravilne kvadre. To nije bilo potrebno, jer gradevine nisu bile velike,
niti reprezentativne. U pravilu se zidalo kamenom kaji je vaden ¢iS¢enjem i zaravnavanjem
terena za gradnju, pa o vrsti terena ovisi i kakva €e biti grada zida.

Elementi viSeg stupnja obrade i od vecCih komada kamena: nadvoji, pragovi, konzole,
stepenice, lukovi i sl., dolaze pod utjecajem gradske arhitekture i za prizemne gradevine nisu
nuzni. Za njihovu izradu se biraju veéi komadi kamena, bez pukotina i Sto homogenijeg
sastava, pogotovo ako se radi o elementima napregnutim na savijanje.

Ako naidemo na vecu stijenu koju ne mozZemo razbiti masklinom, potrebno je otkriti u
kojem se smjeru pruZaju slojevi, pa se stijena cijepa dlijetom i Zeljeznim ili drvenim klinovima
(drveni klinovi se izraduju od ¢esmine).

Kamene plocCe i kvalitetni blokovi za izradu obradenih elemenata moraju se vaditi iz Zive
stijene - kamenoloma. Obi¢no uz svako naselje postoje odredena mjesta - kave - odakle se
vadi kamen. U slu€aju da trebamo otvoriti novi kamenolom u vapnencu, treba obratiti paznju
na nekoliko stvari. Prvo treba utvrditi postojanje Zive stijene te pravac pruzanja slojeva.
Slojevi trebaju biti horizontalni, pogotovo ako Zelimo vaditi ve¢e blokove - zbog manipulacije.
Strmi teren je pogodan, jer omogucava brze dolaZzenje do zdrave kamene mase i olakSava
odvodnju (ako se radi o zaista velikom kamenolomu gdje bi voda mogla biti problem).

7. PRIMJENA TEHNIKE SUHOZIDNE GRADNJE U MODERNOJ ARHITEKTURI |
GRADEVINI

4

iz cijelog svijeta a 2012. godinu, projekt za obitéljsko
imanje Stanic je dobio 1. mjesto u kategoriji ,Stambene gradevine“ i 3. mjesto u posebnoj
kategoriji ,OdrZiva gradnja“ za 2012.'°

& ..

Slika 55. U kohkurenciji 634': prlajiekat

Po svojoj vokaciji i tehnici gradnje, suhozidna tehnika je toliko drukéija od agresivne
gradnje golemih betonskih apartmana, ili betonskih gradevina na nekoliko katova koje se
grade domalo na ulazu u more. Sreéom, postoje lijepi primjeri primjene suhozida u
suvremenim gradevinama. U zadnje vrijeme imamo i viSe primjera gradnje objekata od
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kamena, uz koje se nalaze suhozidi, koji se hadovezuju na lokalni okolig, ali i tradiciju. Neke
lokalne samouprave su prostornim planovima zastitile suhozidno omedenje, te prilikom
proSirenja putova ili izgradnje nove infrastrukture zahtijevaju obnovu suhozida. Takoder, kod
izgradnje garaza, spremiSta i drugih malih pomoénih gradevina, ali i manjih kudica,
suhozidna gradnja ostavlja izvrstan dojam.

U zadnja tri desetlijeca brojni su primjeri gradnje kamenom na brojnim gradevinama
raznih namjena, ali i razliCitih oblika gradevnih intervencija - od rekonstrukcija, preko
dogradnji do gradnji potpuno novih objekata. Prekrasan primjer uklapanja u kr3ki krajolik je
imanje Stani¢ u mjestu BijaCa kod Ljubuskog, €iji je projekt dobitnik viSe nagrada. Seosko
imanje ima niz gradevina razliCitih u kojima je koriSten suvremeni arhitektonski izri¢aj koji je
baziran na hercegovackoj graditeljskoj tradiciji.

Jos jedan moderni primjer zanimljivog koristenja suhozidne tehnike u smislu ,gabiona“
mozemo vidjeti na boutique hotelu Relux los Island na otoku losu u Gr¢ko;.

T

m gabionima™

=% =T o : %o e S A
Slike 56.-57. Eksterijer i interijer hotela Relux los Island sa suhozidni

Kombinacijom kamenih gabionskih i bijelih zidova ovaj hotel s 4 zvjezdice je dobro
uklopljen u okolis. Renovacijom iz 2015. godine pod vodstvom ,A31 architecture studia“
dobiva svoj danasnji izgled u kojem prevladavaju gabionski zidovi koji se pruzaju
eksterijerom i interijerom cijelog hotela koji ima 17 soba.

Nosiva konstrukcija ku¢e za odmor u Tavole, Italija, je armirano-betonska sa kamenim
zidovima gradenim suhozidnom tehnikom, koji ne preuzimaju opterecenje. Slicna tehnologija
je primijenjena u gradnji ureda i izloZbenog prostora u Vijetnamu, kao kombinacija armirano-
betonskih nosivih elemenata i lokalnog kamena. Celiéni kavezi su u funkciji smanjenja
horizontalne sile.

Slike 58.-59. Casa de Piedra, Tavole, Italija, gradena 1982.-1988. (lijevo)’;
Rock office, Hochiminh city, Vijetnam, gradena 2006.-2007. (desno)’

Navodimo i par primjera nadogradnje prizemnog masivnog objekta u suhozidnoj tehnici,
modernim dijelom objekta na katu. Prvi je suvremena obiteljska kuéa u Spanjolskoj, koja
kombinira naslijedenu masivnu, introvertiranu gradevinu, gradenu u suhozidnoj tehnici, s
novom potkrovnom etazom maksimalno otvorenom prema eksterijeru, a drugi postojeca
prizemnica u Brazilu nadogradena spavac¢om sobom koja se oslanja na postojeCe kamene
zidove.
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Slike 60-61. Obitejska kuca, Canejan, Vall d ,7Aran, Spanjolska, gradena, 2004.-2010.
(lijevo)";
llhabela, Sao Paulo, Brazil, gradena 2008. (desno)’

Primjera ima mnogo, ali rad ¢emo zavrSiti sa dvjema ku¢ama za odmor u Bratovi¢ima,
Hrvatska, kao primjer uklapanja moderne gradnje u kontekst malog istarskog mjesta.

Slike 62.-63. Primjeri ku¢a za odmor u Istri: ku¢e u Batoviim (Iue); KZO -vikendica u

Peroju (desno)®

8. UMJESTO ZAKLJUCKA

Kada bi se hrvatski suhozidi sada narucili, koStali bi 6 godiSnjih proracuna RH, odnosno oko
5% federalnog proraCuna SAD. Kad ne bi bilo suhozidnih protuerozijskih barijera, ne bi
postojale ni brojne korisne poljodjelske povrSine pa bi zamisljena narudzba imala podmiriti i
takvu Stetu.™
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