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Rijec urednice

Ostavite trag na
Gradevinskom
fakultetu

Postovani Citatelji,

S ponosom predstavljamo Sestaesti broj Nestabilnosti.
Ovo je bila znacajna godina za Gradevinski fakultet Sveu-
ciliSta u Mostaru. Proslavili smo 40. obljetnicu postojanja
te postali bogatiji za smjer Hidrotehnika i okoliSno inZe-
njerstvo. Arhitekti su ve¢ dobili i drugu generaciju brucosa.
Fakultet je dosegao jednu sasvim novu dimenziju. Za 30.
rodendan, Fakultet je otvorio vrata nove - sadasnje i mo-
derno opremljene zgrade, a evo sad nakon deset godina
rodendan slavimo s novim smjerom. Nastavak ove price
Citat cemo u temi broja, a ovu ¢u priliku iskoristiti kako bih
napisala par rijeciizvan okvira gradevine kao vasa kolegica,
studentica i urednica.

Kazu da covjek u Zivotu moZe imati samo jednu pravu,
veliku ljubav. Jednu najdrazu knjigu, jednu najvoljeniju
Zenu... Jednu najvecu strast. Od pocetka skolovanja pa do
danas, mislila sam da je neki problem u meni ili u svijetu
oko mene. Ja sam imala dvije ljubavi. Sebicno od mene.
I vjerujte mi, nijednoj od njih nisam uskracivala paznju.
Jedna me razvijala za ono Sto ¢u postati sutra, a druga mi
je bila hrana za dusu. Pretpostavljam da sam se mozda
mogla priviknuti samo na jednu, ali sebicni dio mene tra-
Zio je obje. Moje dvije ljubavi bile su gradevina i pisanje.

Kad si student i pri upozvnavanju novih ljudi gotovo
uvijek dobijes neizbjeZno pitanje ,,Sto studiras?“. Vjerujem
da nisam jedini student ovog fakulteta kojem su na odgo-
vor gradevina ljudi uzdahnuli i u glavi ga vizualizirali kao
bezivotnog lika s upaljenom lampom u kasne sate kada
Mostar spava i jedini zvuk koji dopire iz daljine je zvuk
Neretve. Istina, priznajem, kao bruco$ i sama sam se pi-
tala hocu li do trece godine, koja mi je tad izgledala tako
nedostizna, iskrivitileda ili u najboljem slucaju, osijediti.
Medutim, ve¢ od Mehanike 1 na prvoj godini, kada prvi
put imamo bliZi susret s gradevinom, u nama se pocinje
razvijati osjecaj za ovu struku. Necu lagati, nisam idealni
student sa zavidnim prosjekom, ali kad se uhvatim da sve
Cesce subotom radije izaberem gledanje dokumentarca
o gradevini ili pisanje ¢lanka za Nestabilnost od izlaska,
shvatim da pripadam ovdje.

Uz zahvale svima koji su na bilo koji na¢in sudjelovali
u realizaciji 16. broja, posebnu zahvalu dajem vrijednim
clanovima urednistva. Nestabilnost je godisnji casopis i
velika je stvar biti dio nje.

Ono sto Zelim poruciti buduéim ¢lanovima urednistva
je - ne plaSite se odgovornosti. Ovim casopisom ostav-
ljamo svoje ime na Gradevinskom fakultetu i onda kad
napustimo ove ucionice i amfiteatar.

Stoga, drage kolege ...,,Ne idite tamo gdje vas put vodi,
idite radije tamo gdje nema puta i ostavite trag.“
R. W. Emerson
Vasa urednica,
Matea Sain
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Kako su se s godinama mijenjale stranice, dizajn
i logo Nestabilnosti, tako su se s godinama mije-
njali i urednici. Nestabilnost je svake godine sve
viserasla, unaprjedivala se, sirila svoje urednistvo,
sklapala nove suradnje sa sponzorima, dolazila do
novih ideja i pronasla svoje mjesto na Sveucilistu
kaojedan od najpoznatijih sveucilisnih casopisa.
Kao urednica 16. broja imala sam veliku prednost
doc¢i na ve¢ odlicno uredeno mjesto zahvaljujuci
prethodnim urednicima. Medutim, svatko od nas
koji smo sad tu, koji su bili i onih koji ¢e dobiti
ovo mjesto kad i ja odem s GFMO , treba imati
na umu da je netko davno zasluzan za postojanje
Nestabilnosti. Stoga smo istrazili gdje jeiSto radi
danas prva urednica Nestabilnosti.

Matea Sain, sadasnja urednica

p——

-

Mirela Setka Prli¢

PRVA UREDNICA
NESTABILNOSTI

Iako, u nacelu, volim brojeve koji
sume i doveli do tehnickog fakulteta,
kada se obiljezavaju obljetnice brojevi
mi postaju malo manje dragi jer me
presnazno podsjecaju na nemilosrdnu
prolaznost vremena. Sto dalje znacida
sam skupila veé preko 12 godina radnog
staza, a to je ozbiljan broj, i prakti¢no,
Sto se zakona tiCe viSe nemas ogranice-
nja pa ni za najzahtjevnije inZenjerske
radnje. Jos se eventualno moze dogodi-
ti da u nekom natjecaju bude uvjetova-
no da glavni inZzenjer mora imati preko
15 godina radnogiskustva. A menise s
druge strane ¢ini da joS uvijek nisam ni
povrsinu zagrebala kako treba.

Diplomirala sam 2006. godine na
opcem smjeru, zapravo bezjasne ideje
Sto bih htjela raditi. Prvu godinu radnog
staza sam provela u izvodackoj tvrtki
Hering. Radila sam u tehnickoj pripre-
mi i kao suradnik voditelja dva gradi-
lista. Tako relativno kratko razdoblje,
ovo radno iskustvo je bilo intenzivno
iizuzetno vrijedno. Uc¢inilo mi se da bi
me ured i projektiranje viSe radovalo
od gradilista, tako da sam se javila na
natjecaj za posao u tvrtki Ecoplan d.o.o.
Mostar, gdje sam dobila posao i gdje
radim i danas.

Kroz Ecoplan sam se susrela s razno-
likim poslovima:

L}

- planiranjem infrastrukture
kroz prostorne planove (prostorni plan
FBiH, prostorni planovi: op¢ina Citluk,
Ljubuski, Capljina, Ravno Parka pri-
rode Hutovo Blato, urbanisticki plan
Medugorja)

- planiranje infrastrukture u pro-
vedbenim planovima

- izrada studija zasStite okolisa (za
magistralne i brze ceste, hidroelektra-
ne, termoelektrane, deponije otpada)

- nadziranje izvodenja gradevin-
skih radova (gdje bih kao najznacajniji
objekt navela sanaciju rudarskog kopa
Vihovici u Mostaru)

- projektiranje sanacija deponija
komunalnog otpada i postrojenja za
upravljanje komunalnim otpadom

- izrada projekata sanacije obje-
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kata kulturnog naslijeda.

Trenutno radim na izuzetno zani-
mljivom projektu sanacije, zastite i
konzervacije na dvorcu LotaraBerksa
koji se nalazi u sastavu nacionalnog
spomenika “Stari grad OstroZac” i na
projektu izrade planersko - studijske
dokumentacije za Jadransko-jonsku
autocestu.

Susrela sam se s brojnim i vrlo razno-
likim investitorima, klijentima, surad-
nicima. U principu svi projekti traZe rad
u timu, tako da je sklonost ka timskom
radu vrlo vazna, uz komunikacijske i
organizacijske vjestine. Nazalost, tome
nas ne uce tijekom formalnog obrazo-
vanja, nego si vise oslonjen na samog
sebeina stjecanje tih vjeStina kroz sam
rad. Pustolovu i putniku u meni se,
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posebno kroz ovaj studijsko-planerski
posao, svidjelo to Sto smo intenzivno
obilazili teren, uzizradu opsezne foto-
dokumentacije. Veliki dio Hercegovine
i nemali dio Bosne smo obisli, tako da
se danas jako iznenadim ako za neko
mjesto nisam cula.

Ponekad se dogadalo da sam i do-
brim dijelom iskoracila iz svoje struke
ili makar onih tradicionalnih okvira
graditeljske struke, gdje bih se osjecala
dosta nesigurno. No, mislim da jei to
u poslu neizbjezno, a ¢ak u ogranice-
noj mjeri i poZeljno: covjek tako stjece
neke nove vjestine, saznanja tj. mijenja
svoju percepciju. Volim suradnju sa
“strancima”. Tu mi je od velike koristi
i zapravo uvjet zarad, poznavanje en-
gleskog jezika. Nerijetko, kod velikih
investicija koje su financirane kredit-
nim sredstvima medunarodnih banaka
projektni jezik je engleski, Sto znaci da
je sva korespondencija na engleskom
jeziku.

Tijekom rada sam Cesto suradivala
i s bivSim profesorima s fakulteta gdje
su oni bili autori projektnog zadatka na
projektu na kojem radim ili su bili npr.
revidenti. Pokoji put smo skupa bili i
u projektnom timu, recimo u tom po-
gledu je najznacajniji projekt na kojem
smo radili Glavniiizvedbeni projekt za
nastavak izgradnje Hrvatskog narod-
nog kazalista (HNK) u Mostaru.

Uloge u projektima su takoder bile
razne: voditelj projekta, suradnik na
projektu, konzultant ili ¢ak interni re-
vident, voditelj tima zaduZenog samo
za jednu fazu itd.

Nisam mogla ni pretpostaviti na ka-
kvim ¢u sve projektima raditi. Smatram
da su me op¢i smjer na gradevinskom
fakultetu i gimnazijsko srednjoskolsko
obrazovanje relativnho dobro pripre-
mili za rad u struci. Cesto se dogodi
da kritiziram obrazovni sustav, da
uocavam njegove propuste i mane,
no svakodnevnim ucenjem i stalnim
usavrSavanjem se pomire i te razli-
ke, odnosno ono Sto nisi naucio kad
si trebao - tijekom studija, ucis sada
- kroz rad. Pogotovo ako se okruzite
i sprijateljite sa stru¢njacima koji su
nesebicni u prenosSenju znanja onda
ste svi bogatiji, jer znanje se mnozi
kada se dijeli.

Do sljedece obljetnice budite mi
dobro!

Autor: Mirela Setka Prli¢
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40 GODINA

GRAPEVINSKOG FAKULTETA SVEUCILISTA U MOSTARU
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING UNIVERSITY OF MOSTAR

povijest

FAKULTETA

Sadasnje vodstvo fakulteta:

Dekan: prof. dr. sc. Maja Prskalo

Prodekan za nastavu: doc. dr. sc. Dragan Cubela

Prodekan za znanost: prof. dr. sc. Amira Galic¢
Tajnik fakulteta: Branka Sunji¢, dipl. iur.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ove godine Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru obiljeZio je 40 godina postojanja. Upravo to izdvajamo
kao glavnu temu ovogodi$nje Nestabilnosti.

Godine 1978. Gradevinski fa-
kultet prvi put je otvorio vrata za
studente. Prve dvije godine Gra-
devinski fakutet djelovao je kao
podstanar u prostorima drugih fa-
kulteta. Kasnije je pronasao svoje
mjesto u Packom domu u tadasnjoj
ulici Ante Zuanica na broju 14.

Prvi dekan bio je prof. dr. sc. Hr-
voje Soce, dipl. ing. grad. U prvoj
generaciji u akademskoj 1978./79.
upisalo se 160 studenata, od kojih
je studij redovno zavrsSilo 28 stu-
denata. Prva generacija nije imala
razlicite smjerove. Oni su pohada-
li samo konstruktivno-izvodacki

smjer da bi ve¢ druga generacijaimala
i zavrSene diplomirane inZenjere hi-
drotehnickog smjera.

Od utemeljenja do akademske
1988./89.godine studij je trajao osam
semestara, odnosno ukupno 4 akadem-
ske godine. Poslije se trajanje studija
povecavanadevet semestara. Ovakav
sustav studiranja traje do 1992. godine.

Nakon rata osjetio se znacajan od-
ljev nastavnickog kadra. Prekinut je
konstantan rast i razvitak Fakulteta.
Medutim, pored nemogucih uvjeta za
rad, nastavna aktivnost bila je preki-
nuta samo od travnja do srpnja 1992.
godine.
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Uratnom i poslijeratnom razdoblju
dolazi do izmjena nastavnih planova
i programa te njihovo usuglasavanje
s Gradevinskim fakultetom u Splitu.

Godine 2005./06. postojeéi sveuci-
lisni Studij gradevinarstva ustrojen je
u dvije razine. Prva je preddiplomski
studij u trajanju od tri godine ili Sest
semestara (180 ECTS bodova), a druga
razina je diplomski studij u trajanju
od dvije godine ili Cetiri semestra (120
ECTS bodova).

Studij gradevinarstva povezan je
sa suvremenim znanstvenim spozna-
jama koje nastavnici prenose svojim
studentima kroz predavanja i druge
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Gradevinski fakultet Zuhd
Sveucilista u Mostaru ’ "%z.‘;kﬁ"
[GZVUK KAMENA | Udruga Zvuk kamena Posusje

UH for the

FUTURE

uz pokroviteljstvo vlada Zupanija:
Hercegovaéko-neretvanske, Herceg-bosanske,
Posavske i Zapadnohercegovacke

OBLJETNICA OSNIVANJA

1 O UDRUGE HRVATSKIH
s GRADEVINSKIH FAKULTETA

organiziraju

3. Simpozij o kamenu

HERCEGOVINA -
ZEMLJA KAMENA

Mostal
29. - 30. 6. 20I8

15.116. STUDENOG 2018.

oblike nastavnih aktivnosti kao Sto su
seminarski radovi, programi, laborato-
rijske vjezbe, diplomski rad...

Trajanje jednog nastavnog sata na
Sveucilistu u Mostaru je 45 minuta.
Jedan ECTS bod predstavlja 30 sati
ukupnog rada studenta.

Dana 30. sijecnja 2007. godine iz-
medu Sveucilista u Mostaru - kao
Narucitelja i konzorcija tvrtki Brodo-
merkur d.d. Split, Dalekovod d.d.Za-
greb, A3 d.o.o. Split i Beidengel d.o.o.
Metkovic - kao izvrSitelja, potpisan
je Ugovor o izvrSenju usluga izrade
projektne dokumentacije i izodenje
radova na objektima kampusa Sveu-
¢iiSta u Mostaru. Ubrzo po dobivanju K
Gradevne dozvole 12. veljace 2007. na
parceli predvidenoj za izgradnju zgrade
Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u
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otpoceli su zanatski radovi. Uz mno-

Mostaru, svecano je poloZen kamen
temeljac. Za voditelja Nadzornog tima
u cjelokupnom projektu gradnje i re-
konstrukcije objekata kampusa Sveu-
c¢iliSta u Mostaru imenovan je Goran
Sunji¢, a za nadzornog inZenjera Zeljko

go rada, truda i strpljenja u mjesecu
rujnu 2008. zavrSeni su svi radovi na
nasoj zgradii zapocelo se s postupnim
preseljenjem djelatnika.

Godina 2008./2009. novi je pocetak
za Gradevinski fakultet SveuciliSta u

Mostaru kada rad zapocinje u novoj

Mikuli¢. U mjesecu rujnu 2007. godine SRS C
- sadasnjoj zgradi unutar kampusa.

zavrseni su grubi gradevinski radovi i

Na Gradevinskom fakultetu SveuciliSta u Mostaru djeluju ove katedre:

« Katedra za mehaniku, materijale i konstrukcije (procelnik prof. dr. sc. Mladen Glibic)

« Katedra za hidrotehniku i geotehniku (procelnik prof. dr. sc. Zoran Milasinovic)

« Katedra za prometnice i organizaciju i tehnologiju gradenja (procelnik prof. dr. sc. Ivan Lovric)

Fakultet Gradevinarstva trenutno broji 3 smjera diplomskog studija:
Smjer Op¢i, Smjer Konstrukcije, Smjer Hidrotehnika i okoliSno inZenjerstvo

Od akademske 2017./18. objavljuje se godiSnjak Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Mostaru u
kojem su saZete sve aktivnosti koje su se dogadale u protekloj godini.
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Uvodna pozdravnarijec
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Veseli me ovaj kao i svi drugi znan-
stveni i stru¢ni simpoziji koji se odr-
Zavaju na naSem Fakultetu, posebice
stoga Stoiu vrijeme svekolike krize nji-
hovo odrzavanje svjedoci kako Fakul-
tet, pored obrazovne, uspjesno obavlja
i znanstveno-istrazivacku misiju.

U akademskoj 2017./18. godini Gra-
devinski fakultet SveuciliSta u Mostaru
obiljeZzava 40 godina svog djelovanja.
Ovu smo obljetnicu nastojati uciniti
Sto sadrzajnijom u znanstvenom ina-
stavnom pogledu. Pored 40-godisnje
tradicije obrazovanja inzenjera grade-
vinarstva, od ove akademske godine
otvorili smo i preddiplomski sveuci-
liSni studij arhitekture i urbanizma.
Na ovom putu izrastanja u modernu
znanstvenu instituciju prepoznatlji-
vu kako po izobrazbi kvalitetnoga in-
Zenjerskog kadra, poznati smo i kao
Clanica SveuciliSta koja ima najvecu
inajbolju suradnju s gospodarstvom.
Zahvalni smo svim dosadasnjim inve-
stitorima pocevsi od javnih poduzeca,
ministarstava, opc¢ina kao i privatnih
investitora koji u nasem Fakultetu pre-
poznaju visoko stru¢nu kvalitetu i par-
tnera za uspjesnu realizaciju vrlo slo-
Zenih inZenjerskih projekata i studija.
Povodom 40 obljetnice, u studenom,

* deknie GF

¢emo obiljeziti nase stru¢no djelovanje
kroz odrzavanje Skupa “Idemo dalje”
zajedno s nasim Alumnijem GF.

Bilo mi je zadovoljstvo i prije 5
godina biti domacinom 1. simpozija
Hercegovina- zemlja kamena u nasim
prostorijama, a posebice, zajedno s
Udrugom Zvuk kamena iz Posusja i
institutom IGH iz Mostara, biti orga-
nizatorom ovog simpozija. Ova do-
gadanja predstavljaju kontinuitet u
organizaciji znanstveno-istrazivackih
skupova naseg Fakulteta iz podruc-
ja gradevinarstva i dijelova podrucja
prirodnih i tehnickih znanosti koji su
povezani s gradevinarstvom.

Svjesni ¢injenice kako zivimo i dje-
lujemo u krsu, sa zadovoljstvom smo
prihvatili ideju o odrzavanju simpozija.
Tako je bilo i prilikom organiziranja
ovoga, 3 po redu simpozija o krsu i
kamenu. Kamen je jedan od najstari-
jih, najdugovjecnijih i najpostojanijih
materijala u gradevinarstvu, koji nas
i danas odusevljava svojom dugotraj-
nos¢u, moénim izgledom, snagom,
ali i drevnom povijescu. Imajuci na
umu da su od kamena iz Hercegovine
izgradeni brojni objekti u obliZznjim
metropolama i visoko cijeneéi dugo-
godisnju tradicijuiiskustvo ovdasnjih
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ljudi u eksploataciji i preradi kame-
na, te u gradenju stambenih i javnih
objekata i spomenika u Hercegovini
iSire, kroz odrzavanje prethodna dva
a i ovoga treceg Simpozija cilj nam je
bio animirati predstavnike projektant-
skih kuca, ali i naravno i sve druge,
da se vratimo domacem kamenu kroz
objektivno sagledavanje njegove uloge
u proslosti, te mogucnosti razvoja u
buduénosti, pazljivo ¢uvajuéi ljepote
krajolika i za buduce generacije. Na
veliko zadovoljstvo organizacijskog
odbora strucnjaci i ljubitelji kamena
odazvali su se pozivu za sudjelovanjem
islanju radova u e-zbornik koji ¢emo
objaviti kao jubilarno izdanje i na taj
nacin kamen staviti na mjesto koje mu
pripada kao blagu ove regije. Raduje
me cinjenica kako nismo ostali samo
u okvirima Bosne i Hercegovine.

Na kraju bih, uz zahvalnost i cestitke
¢lanovima organizacijskogi znanstve-
nog odbora i urednistva e-Zbornika,
s jednakim postovanjem, Cestitala i
svima vama, poStovani sudionici ovog
simpozija. Zelim vam uspjesan rad i
ugodan boravak u Mostaru i Herce-
govini.

Prof. dr .sc. Maja Prskalo

A

Je li moguca arhitektura liSena
tvarnosti? To pitanje sve CeSce se
uprisutnjuje u vremenu uzbudljivih
nagovijestaja virtualne arhitekture, sce-
ne za virtualni dogadaj u virtualnom
prostoru.

Uistinu, razrjeSuje linas buduénost
materijalnog, kao stanja na koje smo,
po isto¢nom grijehu, osudeni?

Primjere premetanja materijalnog u
nematerijalno unasem svakodnevnom
Zivotu mogli bismo nizati u nedogled.
Ovaj katalog tiskan je na kunstdrucku,
amogao je ostati samo na svojoj digital-
noj, nematerijalnoj inacici. (Ekoloska
svijest odmah nas poziva na razmislja-
nje o naSim Sumama).

Otvarajuéi ovu raspravu klizimo
bespovratno u podrucje otvoreno za
mnoge filozofske spekulacije. Na tom
tragu postavlja se i slijedece pitanje:
nije li doslo vrijeme za propitivanje
naseg ljudskog habitusa? Sto ce biti s
nasom tjelesnoscu, s nasSim mesom,
kostima i krvlju? Ho¢emo li se moci
osloboditi te raspadljive tvarnosti i
prije njezinog neumitnog prirodnog
skoncanja u oblik praha? Moze li put
prema konac¢nom cilju - kozmic¢kom
duhovnom sjedinjenju, postati kon-
trolirani postupak pretvorbe iz mate-
rijalnog u nematerijalno? Hoce li se, u
nekoj buduénosti, neumitni bioloski
¢in smrtnog odvajanja covjeka od tje-
lesnosti i tvarnog svijeta, pretvoriti u
dizajnirani proces dematerijalizacije?

Ako su odgovori na ova pitanja po-
tvrdni, onda je i nematerijalna arhi-
tektura - arhitektura buduceg svijetal

Baviti se kamenom u vremenu
nagovijeStaja kona¢nog oslobodenja
od trivijalnosti i ogranicenosti svega
materijalnog Sto oblikuje ovu ,,suznu
dolinu“ doima se kao manifestna de-
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monstracijaanakronog. No,
je li tome uistinu tako?

Jer, dokle god smo za-
robljeni u ovom krhkom,
mekanom tijelu, koje traZi
zastitu, dokle god nas svi-
jet spoznajemo kroz nasa
osjetila, dotle ¢e i na$ zi-
votni prostor biti tvaran. A
tvarnost naseg svijeta koz-
micki je odredena. Zrakom,
vodom, tlom. Zvijezdama.

Prva arhitektonska aspi-
racija mogla je, stoga, biti
razrijeSena nakupinom ka-
mena. Ili moZda komadima
drveta? Bez sumnje, ele-
mentarnom materijalnom
supstancijom. Materijali
kojima gradimo odreduju
(u jos uvijek tvarnom svi-
jetu ) bit arhitekture. Jed-
nako kada se primjenjuju
prirodne supstancije, njiho-
ve tehnoloske izvedeniceili
sinteticki proizvodi.

Zato, arhitektonska ma-
terijalizacija nije prvenstveno tehnicko
pitanje. Odabir materijala za gradenje,
moZe prije slijediti njegova znacenjska,
nego li tehnicka svojstva. Izbor lokal-
nog, masivnogiprimitivno obradenog
kamena za pojedinu arhitektonsku in-
terpretaciju predstavlja nedvojbeno
- poruku!

Kakva to poruka moze biti?

Vracanje elementarnoj tvarnosti ar-
hitekture, predstavlja namjeru povrat-
ka izvoru. Sluziti se danas kamenom
znaci, govoredi informatickim jezikom
- resetirati se. Vracanje kamenu, znaci
vracanje krvi, kostima i mesu zemlje,
povratku kozmickoj srodenosti i uza-
jamnosti.

Medutim, kamen u mojoj arhitekturi
znaci, prvenstveno, povratak ishodi-
Stu zavicajne kulture. Kulture koja je
obiljezena kamenom, koja je iz kamena
proizasla, koja je u kamenu oblikova-
na. Tu kulturu jednako vijerodostojno
svjedoce paski i kornatski suhozidi,
istarski kazuni, dalmatinske bunjei ¢e-
meri, kaoivjetrom zatalasano kameno
lisce akantusa na kapitelima Sibenske
katedrale. A u dalmatinskom kame-
nu je zabiljeZeno sve Sto o Dalmaciji
Zelimo znati.

On svjedocio suzivotu s prirodomna
krsu uz golemi trud i muku, ¢iji otisak
u krajoliku predstavljaland art primo-
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Zrakom, vodom, tlom. Zvij

Nikola Basi¢
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Stenskih vinograda, paskih i kornatskih
suhozida, gromaca u nepreglednim
obalnim i otockim predjelima. Uosta-
lom, uzmorska Hrvatska koja se doima
kao terra vergine, u najvecem je dije-
Iu antropoloski oblikovana upravo u
ljudskoj borbi s kamenom. Jadranska
suhozidna morfologija, oblikovana u
organicke gomile kamenja, predstav-
lja kulturni krajolik iznimne i visoko
individualizirane pojavnosti. Njezina
spontanost i organi¢nost odisSe skla-
dom koiji nas navodi da je viSe ne do-
zivljavamo kao artificijelni okolis, ve¢
kao prirodu samu.

Zato sam se, u prilikama arhitek-
tonskog svjedocenja kulturnog kon-
tinuiteta, a to su bile prilike kada smo
nakon dugih godina ideoloske zabrane,
ponovo mogli graditi crkve, redovito
vracao govoru kamenom. Lokalnim
kamenom! Ako sakralnu arhitekturu
mora karakterizirati istinitost, onda
je sakralnaistina mediteranske Hrvat-
ske sadrzana u tom in situ ubranom
kamenu.

Nek ti kuSin bude stina! Tako poru-
Cuje, u suvremenoj dalmatinskoj klap-
skoj pjesmi, otac sinu. Ali, to nije, kako
bi se moglo u prvi mah pomisliti, o¢eva
kletva. To je poziv sinu da ne ostavlja
svoj kameni zavicaj, ma kako zivot na
njemu bio surov i tezak.
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GRABEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U MOSTARU,
29.06.2018. GUDINEL;;BE@HZ Qﬁﬂﬁ 0

Simpozij o kamenu je zbog 40. obljetnice Grade-
vinskog fakulteta SveuciliSta u Mostaru prolongiran
za 2018. godinu. Prikupljena su 23 znanstvena i
struc¢na rada od ukupno 40 autora, medu kojima 1
akademik i jos 23 sveuciliSna profesora sa 9 fakul-
teta iz BiH i RH, uz brojne stru¢njake iz podrucja
kamena. Svi radovi ce biti objavljeni u posebnom

izdanju ,,e-ZBORNIKA*, elektronickog zbornika
Gradevinskog fakulteta, koji se moZe pronaci u
EBSCO Academic Search, u bazi Engineering Source
na adresi https://www.ebscohost.com/academic/
engineering-source, a od nedavno i na portalu
znanstvenih ¢asopisa Republike Hrvatske, HRCAK
na adresi https://hrcak.srce.hr/.

PROGRAM SIMPOZLJA

PETAK, 29. LIPNJA 2018. GODINE

09:00-10:00 Registracija sudionika

10:00-10:30 Otvaranje simpozija - pozdravni govori

10:30-12:00 1. panel

» Akademik izv. prof. dr. sc. Nikola BasSi¢: ,,Govoriti kamenom* (pozivno predavanje)

 Frano Orec, dipl. ing. rud.: ,,Arhitektonsko-gradevni kamen u Hercegovini - jucer, danas, sutra“ (pozivno predavanje)

» doc. dr. sc. Jerko Rosin: ,,U pocetku bijase kamen, a kamen...”

« izv. prof. dr. sc. Ivo Gali¢, dr. sc. Branimir Farkas, Ivan Soldo, dr. sc. Dragan Vidic: ,,Mogucnosti eksploatacije i
iskoriStenja arhitektonsko-gradevnog kamena u Hercegovini i slicnim geoloskim sredinama“

12:00-12:30 stanka za kavu

12:30-14:00 II. panel:

- mr. sc. Ismir Hajdarevié, doc. dr. sc. Elvir Babajic: ,,Arhitektonsko-gradevni kamen Bosne*

«izv. prof. dr. sc. Azra Kurtovi¢, mr. sc. Kresimir Saravanja: ,,Obnova kulturno-povijesne bastine, s posebnim osvrtom
na metodologiju utvrdivanja zamjenskih vrsta kamena Gradske Vijecnice u Sarajevu‘

» prof. dr. sc. Ivica Brizi¢, Martin Kondza: “Primjena kalcijevog karbonata u medicinske svrhe”

» prof. dr. sc. Ivana Banjad Pecur, prof. dr. sc. Dubravka Bjegovic: ,,Upotreba recikliranog gradevinskog materijala
kao kamenog agregata-ispune u betonu*

» doc. dr. sc. Tomislav Korman, prof. dr. sc. Trpimir KujundZi¢: ,,Primjena lan¢ane sjekacice u eksploataciji arhitek-
tonsko gradevnog kamena“

« izv. prof. dr. sc. Kenan Mandzi¢, doc. dr. sc. Elvir Babajic, izv. prof. dr. sc. Adnan Ibrahimovi¢, akademik Enver
MandZzi¢: ,,Petromehanika jablanickog gabra“

14:00-15:00 Rucak

1_ snnme S

15:00-16:30 Okrugli stol ,,SUHOZIDNA BASTINA“

« Filip Srajer, dipl. ing. arh.: ,,Iskustva Republike Hrvatske na polju valorizacije, promoviranja i obnove suhozidne
bastine (pozivno predavanje)

« doc. dr. sc. Jerko RoSin: “Iskustva suhozidne gradnje“

« mr. sc. Kre$imir Saravanja, Frano Ore¢, izv. prof. dr. sc. Azra Kurtovi¢: ,,Kratak prikaz hercegovackih suhozida“

Na Okruglom stolu planirana su izlaganja o raznim suhozidnim temama u RH i BiH.

Predsjednik Udruge ,,Dragodid“ (www.dragodid.org), g. Filip Srajer prezentirao je iskustva Udruge na polju valori-
zacije, promoviranja i obnove suhozidne bastine. Ciljevi Udruge ,,Dragodid“ su istraZivanje i reaktualizacija suhozid-
nog graditeljstva i ostalih tradicijskih graditeljskih tehnika kao temelja za odrzivi razvoj i ocuvanje okolisa, te zastitu
materijalne i nematerijalne kulturne bastine.

U prosincu 2016. godine, na inicijativu Udruge “Dragodid”, umijece suhozidne gradnje je dobilo trajnu zastitu
kao nematerijalno kulturno dobro Republike Hrvatske (RH), a u oZujku 2017. godine, zajedno s Ciprom, Bugarskom,
Francuskom, Grékom, Italijom, Slovenijom, Spanjolskom i Svicarskom, RH ga je nominirala za UNESCO nematerijalnu
kulturnu bastinu ¢ovjecanstva. Zelimo i BiH ukljuciti u navedenom nominaciju.

Nakon nekoliko godina rada na posluZitelju Geodetskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, otvoreni javni popis hrvat-
skih suhozida, interaktivna GIS baza Suhozid.hr je preseljena na platformu GISCloud, zahvaljujuci programskoj podrsci
osvojenoj na natjecaju GIS Day Contest 2016. Rijec je o otvorenom javnom popisu suhozidne bastine u RH. Sudjelovanje
se vr$i slanjem fotografije sa to¢nom lokacijom neke suhozidne gradevine, strukture ili ambijenta. Uz fotografiju su
dobrodosli lokalni nazivi, dimenzije ili skice, podaci o graditeljima i nastanku, te nekadasnjim i dana$njim korisnicima.
Udruga ,,Zvuk kamena“ planira otvoriti slicnu bazu Suhozid.ba.

Da li znate koji je najveéi suhozid u Hercegovini i Bosni i Hercegovini? Rijec je o malom dijelu nasute brane HE Rama
od kamenog nabacaja koja je visine 100 m i ukupnog volumena od oko 1,5 milijuna m3, koji je graden kao suhozid, pri
¢emu taj djeli¢ nasute brane iznosi ogromnih 66.000 m3!

SUBOTA, 30. LIPNJA 2018. GODINE

Odrzan je TERENSKI OBILAZAK kamenoloma i nekropola stecaka i drugih lokaliteta na podruéju op¢ina Jablanica
i Posusje s ruckom.

PRATECI DOGABAJI U OKVIRU SIMPOZUJA:

1. IZLOZBA PROIZVOPACA KAMENA U BIH (29.-30.06.2018)

Izlozbeni eksponati: uzorci kamena propisane velic¢ine, sa obradama odgovarajuceg proizvodaca.

2.1ZLOZBA SLIKA ,,HERCEGOVACKI SUHOZIDI“ (29.-30.06.2018)

Tijekom odrZavanja Simpozija planirana je izloZba 60 slika na temu ,,Kamena bastina Hercegovine“. Pokrovitelj:
RUDARSKO GEOLOSKA UDRUGA ,,ZVUK KAMENA“ POSUSJE
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10.

OSNIVANJA UDRUGE HRVATSKIH GRABEVINSKIH FAKULTETA
24.9.2018.

Na poticaj osjeckog Gradevinskog
fakulteta, Udruga je utemeljena sve-
¢anim potpisivanjem Statuta 20. lipnja
2008. godine u Rijeci, a prvim pred-
sjednikom izabran je prof. dr. sc. Mla-
den Radujkovic¢ - dekan GF-a u Zagre-
bu, dok je za zamjenika predsjednika
izabrana prof. dr. sc. Nevenka OZzanic
- dekanica GF-a u Rijeci.

Misija UHGF-a je promicanjeiuna-
prjedivanje gradevinske struke i njoj
srodnih struka, s ciljem osiguravanja
visoke kvalitete znanstvene, obrazov-
ne i stru¢ne aktivnosti prepoznatljive
i uvaZene na medunarodnom trzistu
radai usluga.

Na taj nac¢in Udruga postaje neizo-
stavan subjekt i mjesto stjecanja rele-
vantnih profesionalnih informacija za
sve svoje Clanice alii druge zainteresi-
rane organizacije i pojedince.

Najznacajniji dogadaji koji se organi-
ziraju pod vodstvom Udruge, pocevsi
od 2013. godine, su skupovi mladih
istrazivacaiz podrucja gradevinarstva
isrodnih tehnickih znanosti - ZAJED-
NICKI TEMELJI. Skup je zamisljen
kao mjesto za jedna od prvihizlaganja
mladih istrazivaca, Sto im omogucuje
dobar uvod za daljnja prezentiranja u
sklopu njihovog istrazivackog i profe-

GRADEVINSKI
FAKULTET
SVEUCILISTA
U ZAGREBU

GRADEVINSKI
FAKULTET
SVEUCILISTA
U RIJECI

FAKULTET
SVEUCILISTA

U OSIJEKU

sionalnog rada.

Tako je prvi skup odrzan na FGAG-u
u Splitu u rujnu 2013, a vec sljedece
2014. godine odrzan je u Rijeci. Iako
van granica Hrvatske, tim Gradevin-
skog fakulteta u Mostaru je entuzi-
jasti¢no nastavio skup u rujnu 2015.,
ovaj put kreirajudi i pripadaju¢u web
stranicu.http://gf.sve-mo.ba/arhiva/
zajednicki-temelji/. Urujnu 2016. orga-
nizirao se Cetvrti po redu skup na Gra-
devinskom fakultetu u Osijeku. Prosle
godine peti skup se odrzao u Zagrebu,
gdje je organizacijski tim mladih istra-
Zivacanapravio izvanredan posao kao
Sto se moze vidjeti na pripadaju¢im
web stranicama http://www.grad.hr/
zt2017/.
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Ove godine, Sesti po redu skup, po-
novno se odrzava na Fakultetu gradevi-
narstva, arhitekture i geodezije (FGAG)
Sveucilista u Splitu.

Na sastanku Udruge od 20. veljace
ove godine donijeta je Odluka o pro-
slavi 10. obljetnice udruge u Mostaru.
U ime toga, priprema se i monografija
10. obljetnice u ¢ijoj izradi ¢e sudje-
lovati bivsi dekani i svi ostali akteri
koji su svojim doprinosom zasluzni za
stvaranjeirad udruge. Tom prigodom,
24.rujnanaobiljezavanju 10. obljetnice
urucene su zahvalnice svim dekani-
ma koji su djelovali unutar Udruge u
razdoblju od 2008. godine do 2018.
Godine.

Predsjednica UHGF
Prof dr sc Maja Prskalo
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PROGRAM OBLJETNICE

11:30 OTVARANJE SVECANOSTI

Svecanost je otvorila predsjednica Udruge, dekanica Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Mostaru izv.prof.dr.sc.
Maja Prskalo.

Osijek, Zagreb, Rijeka, Split i Mostar prijateljski su i partnerski gradovi neraskidivo povezani. Svaki s dugom i res-
pektabilnom graditeljskom tradicijom. Prirodno, poZeljno, logi¢no i svima nama potrebno prije 10 godina dogodio se
poticaj s kojim je utemeljena Udruga hrvatskih gradevinskih fakulteta.

11:35 PREDAVANJA OSNIVAGA UHGF

2 prof. dr. sc. Mladen Radujkovié

Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu

3 prof. dr. sc. Bernardin Pero$

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije Sveucilista u Splitu
- prof. dr. sc. Ivana Stimac Grandi¢

Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci

- prof. dr. sc. Damir Varevac

Gradevinski fakultet Sveucilista J.J. Strossmayera u Osijeku

- prof. dr. sc. Ivo Colak

Gradevinski fakultet SveucilisSta u Mostaru
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CjCX L INANSTVENO - STRUCNI SKUP

19782018

U sklopu niza manifestacija i do-
gadanja kojima u 2018. godini obi-
ljezavamo 40 godina od osnutka
Gradevinskog fakulteta Sveucilista
u Mostaru, 15. i 16. studenog 2018.
odrzan je Znanstveno-strucni skup
“40 za buducnost”.

Skup je medijski prezentiran prigod-
nim plakatom, programom, broSurom
iostalim promidZbenim materijalima.
Prije pocetka skupa, Voditelj skupa je
gostovao na Internet televiziji prvi.
tv, te na radijskoj postaji Mostarska
panorama. Sve medijske aktivnosti
vezane za skup vodio je kolega mr.
Franjo Takac s Filozofskog fakulteta
Sveucilista u Mostaru.

15. studenog 2018., prorektor Sveu-
¢iliSta u Mostaru, dekanica Gradevin-
skog fakulteta SveuciliSta u Mostaru,
prodekaniijedan dio nastavnika naseg
Fakulteta docekali smo nase goste na
prigodnoj veceri dobrodoslice u hotelu
“Mostar™.

Skup je poceo 16. studenoga uvod-
nim rijecima Voditelja doc. dr. sc.
Gorana Sunji¢a, nakon ¢ega su se na-
zocCnima prigodno obratili dekanica
naseg Fakulteta izv. prof. dr. sc. Maja
Prskalo i dekan Arhitektonskog fakul-
teta Sveucilista u Zagrebu izv. prof. dr.
sc. Krunoslav Smit.

Skup je pred velikim brojem gostiju,
uzvanika, djelatnika Fakultetaistude-
nata u nasem amfiteatru otvorio rektor
Sveucilista u Mostaru prof. dr. sc. Zoran
Tomic.

4

for the
FUTURE

www.gf.sum.ba

Potom su, tijekom cijelog dana, usli-
jedila predavanja eminentnih imena
iz graditeljske znanosti/struke iz po-
drucja: konstrukcija, arhitekture i ur-
banizma, hidrotehnike, geotehnike i
prometa, sljedeé¢im redoslijedom:

Marjan Pipenbaher, univ. dipl. ing. grad.

Partner u tvrtki “Ponting inZenirski biro”” d.o.o0. Maribor, Slovenija
Glavni projektant PeljeSkog mosta
Naslov predavanja: Projektiranje i analiza mosta Peljesac

PELJESAC BRID

1.55 1.00  2.50 3.s0
‘ STOPPING J DRIVING

_ -
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DRIVING STOPPING
LANE LANE

Marjan Pipanbaher, po zavrsetku skupa napravio je hvale vrijednu gestu odrekavsi
se novca namijenjenog za troskove njegova dolaska. Novac, u iznosu od 150 € urucio
Jje natrag Voditelju skupa s ciljem da se isti ustupi urednistvu Studentskog casopisa
“Nestabilnost” za potrebe izdavanja novog broja. Upucujemo veliku zahvalnost i
izraze postovanja Marjanu Pipenbaheru glede ove donacije nasem casopisu.
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akademik Nikola Basi¢, dipl. ing. arh.

MARINAPROJEKT d.o.o. Zadar, Hrvatska, Osnivac i clan Uprave
Naslov predavanja: Arhitektonski TRI-K /komunikacija, kontinuitet,
kontekst

prof. dr. sc. Neven Kuspili¢

Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Hrvatska,
Procelnik katedre za vodnogospodarsku hidrotehniku
Naslov predavanja: Utjecaj vodotoka na sigurnost mostova
Izlagao koautor rada: doc. dr. sc. Gordon Gilja

mr. sc. Ljupko Perig¢, dipl. ing. grad.

MWYV Bauingenieure AG, Baden, Svicarska, Clan FB Izvrsnog odbora
Naslov predavanja: Nova paradigma dimenzioniranja na potresna
djelovanja (Performance Based Seismic Engineering - PBSE) na
primjeru nelinearnoga odziva zidova tipi¢nih drvenih konstrukcija

prof. dr. sc. Predrag MiScevic

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije Sveucilista u Splitu,
Hrvatska, Sef katedre za geotehniku

Naslov predavanja: Slijeganje nasipa od lapora uzrokovano
raspucavanjem zrna kao posljedica rastrosbe

prof. dr. sc. Drazen Cvitanic

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije Sveucilista u Splitu,
Hrvatska, Sef katedre za prometnice
Naslov predavanja: Primjena mikrosimulacija u prometu

Voditelj skupa doc. dr. sc. Goran Sunji¢ posebice se
zahvaljuje studentima koji su mu na vrhunskoj razini,
profesionalno i pozrtvovno pomagali tijekom trajanja
skupa:

Tei Mari¢, Mariu Mijacu, Petri MedZo i Kristijanu
ZivkuSicu

Nadamo se da ¢e Gradevinski fakultet SveuciliSta u
Mostaru nastaviti svoj razvoj kao dosad i da ¢e buduci
studenti prepoznati kvalitetu ove visokoobrazovne
ustanove kao mjesto stjecanja novih znanjai priprema
za Zivot.

Urednica Matea Sain
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Novi smjer na diplomskom studiju Gradevinarstva

HII]RI]TEHNII(H

v ST

Na Gradevinskom fakultetu SveuciliSta u Mostaru, 17. svibnja. 2018., trecoj godini preddiplomskog
studija odrZana je prezentacija smjera: HIDROTEHNIKA I OKOLISNO INZENJERSTVO. Prezentaciju
je odrzao prof. dr. sc. Gordan Prskalo, dipl. ing. grad. Studenti su ispunili anonimne ankete ¢ime se
okvirno mogla vidjeti zainteresiranost studenata za ovu oblast. Javna rasprava o uvodenju hidro
smjera na SveuciliSnom diplomskom Studiju gradevinarstva odrzana je 4. lipnja 2018.

UVODENJE SMJERA

Povjerenstvo :

1.  prof.dr.sc. Zeljko Rozié, dipl.
ing. grad. (predsjednik, Gradevinsk
fakultet Sveucilista u Mostaru)

2. prof. dr. sc. Zoran MilaSino-
vic, dipl. ing. grad. (Clan, Gradevinski
fakultet Sveucilista u Mostaru)

3. prof. dr. sc. Gordan Prskalo,
dipl. ing. grad. (¢lan, Gradevinski fa-
kultet Sveucilista u Mostaru)

4. prof. dr. sc. Amira Gali¢, dipl.
ing. grad. (¢lan, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Mostaru)

5. mr. sc. Tatjana DZeba, dipl.
ing. grad. (¢lan, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Mostaru)

RAZLOZI ZA POKRETANIJE

Svi gradevinski fakulteti u okruze-
nju, posebice gradevinski fakulteti u
Republici Hrvatskoj, a gdje je Grade-
vinski Fakultet Sveucilista u Mostaru
¢lan Udruge hrvatskih gradevinskih
fakulteta, imaju hidro smjer. Takoder,
u BiH (SarajevoiBanja Luka) u planui
programu imaju hidro smjer. ProSire-
nje na OkoliSno inZenjerstvo potreba

je trziSta i novijih ekoloskih zahtjeva

vezanih za projekte u gradevinarstvu i
hidrotehnici (na Gradevinskom fakul-
tetu u Sarajevu je smjer hidrotehnike
i okoliSnog inZenjerstva.)

Potrebe trzista za novim i stru¢nim
kadrovima iz ove grane. DrZavne, enti-
tetske, a posebice Zupanijske i opéinske
institucije imaju potrebu za kadrovima
iz komunalne problematike (Cesto se
na natjecajima traZi iskljucivo inZenjer
hidro smjera).

Kadrovska osposobljenost GF za sa-
mostalno odrZavanje nastave sa svo-
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jim djelatnicima (stalno uposlenim) uz
eventualno uposljavanje novih mladih
asistenata i znanstvenih novaka. GF
ima licence za projektiranje vodopri-
vrednih objekata pri Federalnom mini-
starstvu poljoprivrede, vodoprivredei
Sumarstva te licencu za izradu studija
utjecaja na okolis.

Matea Sain

HIDROTEHNIKA I OKOLISNO INZENJERSTVO jestudiozno osmi-
Sljen smjer, koncipiran kako bi budu¢im studentima omogucio
uravnoteZen odnos teorijskih i prakti¢nih znanja i vjeStina. Nastavni
sadrZaji fokusirat ¢e se njihovu pribliZavanju lokalnim, regionalnim
(painacionalnim) i globalnim problemima koji se od pocetka mo-
raju rjeSavati sustavno, stru¢noiracionalno te kako bi se osposobili
strucnjaci koji ¢e moci odgovoriti postavljenim zahtjevima.

Kaoi prilikom usvajanja prethodna dva smjera 2005. godine, tako
suipri kreiranju hidrotehnike i okoliSnog inZenjerstva koristeni kri-
terijiiiskustvareferentnih fakulteta u Hrvatskoj. Jedan dio programa
ovoga smjera obuhvacaistru¢nu praksu studenata u odgovarajuéim
stru¢nim institucijama (op¢inskim i Zupanijskim sluzbama, kao i
U javnim i privatnim nadleZnim zavodima i projektnim tvrtkama).
Takoder na smjeru hidrotehnike i okoliSnog inZenjerstva omogucena
jeizrada diplomskih radova tijekom posljednjega semestra u kojima
Ce se postavljati i rjeSavati strucni (ali i znanstveni) problemi.

MJESTO IZVODENJA: Mjesto izvodenja i provedbe nastavnog
plana i programa smjera “Hidrotehnika i okoliSno inZenjerstvo”
na SveuciliSnom diplomskom tudiju gradevinarstva je Gradevinski
fakultet Sveucilista u Mostaru

PODACI O PROSTORNIM RESURSIMA I OPREMI: Gradevinski
fakultet SveuciliSta u Mostaru raspolaze primjerenim prostorom
sa svom potrebnom opremom

UPISNA KVOTA: Sukladno upisnim kvotama koje propisuje Sve-
uciliSte u Mostaru

PRACENIJE KVALITETE - Pracenje kvalitete i uspje$nost izvedbe
smjera “Hidrotehnika i okoliSno inZenjerstvo’ na sveuciliSnom
diplomskom studiju gradevinarstva odvijat ce se:

- Kroz rad ‘Odbora za osiguranje i unaprjedenje kvalitete

- Kroz rad Studentskog zbora i redovite dvotjedne sastanke s
izabranim studentskim predstavnicima

- Kroz informacije o provedbi ispitnih rokovaiizvjeS¢a o provedbi
nastave po semestrima
- Kroz rad udruge “ALUMNI”’
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sto se

Sto se dogodi kada inZenjerima do-
pustite sanjati? Koncepti novih svjet-
skih ¢uda, medu koja ¢e se jednog
dana sigurno ubrojiti i projekt tunela
Rohtang. Prijelaz Rohtang nalazi se
na sjeveroistoku Indije, na visini od
4000 metara u himalajskome gorju,
a povezuje dolinu Kullu s dolinama
Lahaul i Spiti. Svake godine indijska
sluzba za odrzavanje cesta Boarder
Roads Organization koristi se GPS-om
kako bi nakon lavina i odrona ponovno
pronasla putiopet ga iskopala. Ideja o
gradnji tunela ispod prolaza Rohtang
potjece jos iz 1983. godine, medutim,
indijska je vlada tek u rujnu 2009. odlu-
¢ila pokrenuti taj strateski gradevinski
pothvat, kada je potpisan ugovor za
izvodenje radova s konzorcijem tvrtki
Strabag i Afcons.

Tunel Rohtang projektiran je kao
dvosmjerni cestovni tunel u kojemu ¢e
najveca dopustena brzina iznositi do
80 km/h. Dugacak je priblizno 9 km i
§irok 10 m, a uzduZni nagib tunelaizno-
si 0,5 posto. Presjek tunela ima oblik
potkove (engl. horseshoe), a portali
tunela (sjeverni i juzni) podijeljeni su
na tri glavna dijela: tjemeni svod (engl.
heading), upornjak (engl. benching) i
podnozZni svod (engl. invert). S obzirom
na zatecene geoloske i geotehnicke
uvjete na terenu, za gradnju tunela
koristene su metode miniranja i bu-
Senja. Primijenjena je metoda NATM
(engl. New Austrian Tunneling Met-
hod). Koncept te metode bazira se na

DOGODI

¢injenici da je stijenska masa tunela
ugradena u cjelokupnu nosivu struktu-
ruistijena se aktivira na nosivi prsten
oko tunela. Nakon busSenja stijene i
odvoza iskopanog materijala pristupilo
seizgradnji primarne podgrade tunela.
Primarna podgrada tunela ovisila je o
vrsti tla u prokopu, pa su se kombinira-
le tehnike prskanog betona (oja¢anog
Celi¢nim vlaknima ili obi¢nog betona)
te ugradnje armaturne mreZe, reSetka-
stihnosaca, vijaka i cijevi za ventilaciju.
Oblaganje armiranim betonom pred-
videno je samo na dijelovima tunela s
losom stijenskom masom, a cjelokupna
je podgrada dodatno ojacana. Na dije-
lovima tunela s visokim deformacijama
koje su uzrokovale tlak u stijenama,

17 | BROJ 16 | PROSINAC 2018 | NESTABILNOST

ugradeni su takozvani LSC elementi
(engl. Lining Stress Controllers) kako
bi se izbjegla pojava pukotina zbog
koncentracije naprezanja u uglovima
u kojima pocinje progresivni lom (u
blizini otvora, naglih prijelaza ili na
mjestu djelovanja koncentriranih sila).
Nakon $to je dovrSena primarna tunel-
ska podgrada, pocela je gradnja zavrs-
ne podgrade tunela od nearmiranog
betona. Do lipnja 2012. iskopanoje 3,5
km buduceg tunela, kada je planirani
napredak radova naglo zaustavljen.
Naime, veliko je iznenadenje radnike
docekalo na sredini tunela, u zoni koja
senaziva Seri Nallah, kada su tijekom
busSenja stijene naisli na podzemnu

NESTABILNOST / NOVOSTI_IZ_GRADEVINARSTVA

predgotovljeni
element

M40 PCC M15

rijeku. Cijeli taj dio planine karakte-
riziraju izrazito losi geoloski uvijeti, a
zbogrijeke koja je presijecala planiranu
dionicu tunela trebalo je ugraditi kva-
litetan vodonepropusni sustav koji se
sastoji od geotekstila i vodonepropu-
sne membrane. Zbog toga je planirani
rok za otvaranje tunela znatno produ-
ljen, ali to je bila izvanredna situacija
koja je uz podrsku investitora uspjesSno
savladana. Vrlo sloZzen gradevinski po-
thvat, nakon brojnih prepreka koje je
priroda stavila na put njegove proved-
be, uspjesno se blizi svome kraju. Za

primarna
pregrada tunela
prskani beton C40

njegovu je provedbu kljucan iskusan
medunarodni tim stru¢njaka, koji je
unaprijed predvidio neke potencijalno
opasne scenarije, zahvaljujuéi kojima
su sprijeceni veéi financijski gubici i
nesrece na radu. S obzirom na sve do
sada uspjesno prevladane nedace koje
su pratile radnike na Himalaji, a koje su
za ljudsko zdravlje itekako opasne, na
kraju se mozZe zakljuciti da se taj pro-
jekt koji pomice granice inZenjerstva
jednostavno moZe opisati u tri rijeci:
Impossible is nothing.

Mija Jelci¢
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LEGO KUCA

Singapur je navikao uvijek i¢i korak ispred. Ovaj put to je
ucinio s hotelom Oasis Hotel Downtown. Arhitekti tvrtke
WOHA zamislili su ovu 30-katnu zgradu kao zeleni toranj u
srcu gradske financijske Cetvrti.

Na vrhu zgrade nalazi se tropski krov s ba-
zenom koji pruzZa raskos$ni pogled na Singapur,

a spustajudi se prema prizemlju, izmjenjuju se
zeleni vrtovi hotela koji slave bioloSku raznolikost
te pruZaju neizmjerne trenutke odmora svojim pos-
jetiteljima, susjedima, kao i cijelom gradu.

® 1Eulinls

Naslov ovog ¢lankaje, sigurna sam,
probudio dijete u vama. A kakoinebi
kada je rije¢ o zdanju napravljenom
od 25 milijuna Sarenih LEGO kockica!

Nakon Sto je zgrada sagradena,
crvena aluminijska mrezasta obloga ,.....................
zgrade pocela je bujati zelenilom koje T

Dizajnirana za najmlade, ali i one
mlade u srcu, ,gradevina“ je smje-

Stena u rodnom gradu LEGO kockica se sastojalo od 21 razlicite vrste bilja-  : 0d zavrsetka gradnje h
Billund-u, u Danskoj. Dizajnirala ju je ka penjacica. Sareni cvjetoviizeleni : hotela 2016 godine, struk-

tvrtka BIG (Bjarke Ingels Group). Kuca listovi ove “prirodne fasade” pruZaju  : tyra je dobila brojne priznan-

je u potpunosti opremljena namjesta- hranu za ptice i insekte, a penjacice : ja ykljucujuéii CTBUH (Coun-

jem izradenim od plastike, u njoj se svojim reakcijama na razli¢ite uviete : il on Tall Buildings and Urban
nalaze macka, papuce, lonac za kavu, svjetlosti, vietraisjene stvarajumozaik  : Habitat) Best Tall Building World-
pa cak i novine napravljene od lego prirode u “betonskom srcu” grada. © wide u 2018. godini, pridruzivi:

kockica.

U djecjoj spavacoj sobi je LEGO
medvjed, lampaiknjiga bajki, a visoko
iznad djecjeg kreveta je Lego vodopad
visine Sest metara, okruzen naizgled
bazenom bez dna. U srediSnjem dijelu
kuce je 15 metara visoko drvo od Lego
opeke, nazvano “Drvo kreativnosti”.

S kockicama moZete izraziti svoju
kretivnost. ,,Mogucnosti su beskrajne

inigdje u svijetu ne moZete se osjecati ) o .
na isti na¢in kao u LEGO kuéi“, kaze bojom, a svaka bojaima druk¢iju temu.

u svojoj izjavi za CNN LEGO vlasnik, Crvena j'e_za kreativne vje?tine, plava
Kjeld Kirk Kristiansen. za kvogmtwnsz sposqbnosu, ze_lena za
Kuca se sastoji od 21 ogromne ,.cigle«  drustvene, a zutaboja za emocionalne
koje su slozene jednanadrugu. Iznutra ~ Vjestine. Ako nemate ideju za sljedecu
je to skrinja iskustava i izlozbi. Kon- destinaciju za putovanje, mislim da
cept je osmisljen tako da postoje dva SMO vam ovim clankom pomogli da
izlozbena dijela i etiri dijela za igru; Se odlucite. LEGO kuca je zasigurno

svako podrudje je oznadenorazlicitom 8gradevina koju vrijedi posjetiti.
Erina Daki¢

se tako Shanghai Tower-u, Bosco;
Verticale u Milanu, i One Central
Park u Sydneyu. :

| BEST TALL BUILDING

\

Anda Bakovic¢
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Stadioni v RUSIji

godine Ruska Federacija ugostila je 21. Svjetsko nogometno prvenstvo. U nastav-
estabilnost donosi veliki specijal o svim stadionima koji su ugostitili najbolje
momcadi svijeta. Uz objektivan pristup i dasak kritike, doznat Cete zanimljive i korisne
informacije vezane za gradove domacine, njihovu arhitekturu, poznate gradevine i ulogu
kroz povijest. Naravno, glavna tema su stadioni ¢ija nas unikatnost i monumentalnost
uvijek iznova inspirira i oCarava. Bit e rije¢i o svemu s ¢im se inZenjeri, arhitekti i radnici
koriste i suocavaju, Sto ih ispunjava, sputava, brine i veseli, pa po¢nimo.

Najvedi i najznacajniji ruski sportski objekt
izgraden je jos 1956. godine pod nazivom
»Centralni Lenjinov stadion®i imao je kapacitet
od preko 100.000 mjesta. Do sada je doZivio 3
rekonstrukcije, prvi put 1980. povodom :
Olimpijskih igara, kada je i zabiljeZena najveca ]
posjecenost od ¢ak 103.000 gledatelja. I— U Z H N I KI
Sljedece ,,umivanje“, sada ve¢ s novim imenom Luznjiki koje je dobio po poplavnim poljima
oko rijeke Moskve na kojima je izgraden,bilo je 1996. godine povodom proslave 850 godina
Moskve. Najvece promjene bile su u vidu krova kojeg prije nije imao - na tribine su postavl-
jena 72 stuba visine 26 metara na kojima je bila 15.000 tona teSka krovna konstrukcija, te
stolica koje su zamijenile dosadasnje drvene klupe, $to je smanjilo kapacitet stadiona na ..
78.000. Citavu strukturu kontroliraju senzori koji uslijed loSeg vremena mjere i / Izgrgdn]a le
najmanje promjene. : . pgcela 2010. godlne..
Kapacitet mu je 44.190 gledatelja. U
svrhu izgradnje samog igraliSta iskopano je 2.120
m3 tla gradevinske jame. Travnata povrSina dimenzija 105 x 68
m pripada Cetvrtoj kategoriji stadiona. Suterenski dio graden je do
visine od 9 metara. Zidovi su projektirani od blok-opeka
smjestenih u Celicne okvire, a nosili su, zajedno sa sustavom od
1207 stupova, armiranobetonske stropne ploce tribina, za koje je
utroSeno priblizno 3.500 m3 betona. Na ploce su postavljane
armiranobetonske monolitne grede visine 18 m. Ukupna masa
jedne izgradene tribine iznosi 11.000t i sadrzi oko 4.200 m3
betona. Na svim tribinama rijeSeni su sustavi vodoopskrbe,
odvodnje i ventilacije te zastita od poZara. Takoder su montirane
potporne konstrukcije za prihvat celi¢nih resetki krovista. Zavrsni
su radovi obuhvatili instalaciju krovne resetkaste celicne
konstrukcije, ugradbu sjedala te ostakljen-
je tribina.

Gradnja je trajala skoro 10 godina, iako je isprva planirano da

¢e biti otvoren jos 2008. Istaknimo da su troskovi gradenja ,.a?
bili 5 puta veci od planiranih, sto dovodi do brojke od ¢ak : 14
950 milijuna eura koji ga ¢ine najskupljim stadionom > =
Svjetskog prvenstva. Kapacitet ovog objekta u drugom ‘E"/d _M I
najvecem ruskom gradu je 64.287 gledatelja. Poznati o

japanski aritekt Kisho Kurokawa za ovaj hram nogometa ‘Sf \PETERS B U RG

projektirao je pokretni krov koji prekriva teren u loSim

vremenskim uvjetima te travnati teren dimenzija 105 x 68

m koji se uklanja kada se organiziraju natjecanja iz drugih

sportova. Prepoznatljivosti stadiona pridonosi osam

»rogova“, tj. pilona koji nose krovnu konstrukciju tesku

32.000 tona rasprostranjenu na 71.000 m2. Najvisa tocka
pokretne krovne konstrukcije je na visini

|

/
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N Zajednicko s LuZnjikijem mu je da su jedino ova dva
3 Mana povodom Mundijala prosli kroz rekonstrukcije,
i T "su-Sva ostala zdanja gradena iznova. Rekonstrukci-
sJomr jekapacitet narastao na 35.696 i tako zadovoljio
“kriterij-od 35.000 mjesta, s tim da ¢e nakon natjecanja

-=nom travom obogacen je sustavom grijanja i navodnja-
’”"‘Rfanja..Konstrukcija je natkrivena kruznom nadstresni-
.com koja je postavljena 45,5 m iznad terena. Podrucje
oko ovog Frankensteina predvideno je za pomoc¢no
nogometno igraliSte s umjetnom travom, teniske terene
i i parkiraliste za 3200 vozila, a cijeli projekt koji je
una ;}qra.
WL O

-,

Gradevinu okruzuju vanjski armiranobetonski stubovi
pravokutnog poprecnog presjeka koji nose vanjski prsten
krovne celicne konstrukcije. Oni unutarnji su kruznog
poprecnog presjeka postavljeni oko tribina, te nose unutarnji
prsten krovista. Unutarnji su obloZeni fasadom povrSine
10.000 m2 koja je napravljena od vjetrootpornih membrana
od polivinil-klorida visoke ¢vrstocCe. ReSetkasta krovna
celicna konstrukcija prekrivena je pokrovom od visokopro-
zirnog polikarbonata te zauzima povrsinu od 57.000 m2 .
pokrov i vietrootporne membrane su izvedene u plavoj i
bijeloj boji koje simboliziraju utjecaj

vode i vjetra na ovom podrucju. Poseb-

na paznja se dala terenu, ¢iji je temelj od

drobljenog kamena i pijeska debeo 45

cm. Njegov kapacitet iznosi 44.899

gledatelja.

N.NOVGOROD

eececscecscc0csssccse
DR R A R A I I A A )
eeeececcsc0cccscsccce

Kuca Rubina iz Kaznja se gradila od 2010. do 2013., kostala
je 400 milijuna eura, a prima 45.379 gledatelja. Stadion
ima oblik kruga, a gledajuci sa strane uocit éemo da su
dvije nasuprotne strane krova spustene kako bi cijelo
zdanje dobilo (aero)dinamican oblik. Na zapadnoj strani
fasade nalazi se najveéi LED ekran u Europi, a na __ .=
istocnoj staklena stijena. Kao i u vecini drugih
stadiona, tribine su s dvije etaze, au
njihovim kutovima smjesteno je osam __
nosaca krovne konstrukcije.

KAZAN ARENA
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Regionalna vlada je 2012. odobrila projekt
izgradnje stadiona, a za mjesto izabran je
Oktobarski otok. Otok je trebalo dodatno
osigurati od poplave, a mocvarno tlo zbiti da bi
se moglo krenuti u realizaciju projekta. Bilo je
potrebno viSe od 12.000 posebnih pilota.
Povrsina stadiona je 50.000 m2, a okolni
prostor 220 ha. S maksimalnim brojem gledatel-
ja od 35.212. ovo je najmanji stadion Svjetskog
kupa. Nakon Prvenstva, bit ¢e smanjen za jos
10.000 mjesta tako Sto Ce se gornji redovi
tribina ukloniti, a ravna krovna konstrukcija
spustiti. Stadion je pravokutnog oblika sa
zaobljenim rubovima.

Stadioni u

SAMARA

Prvi nacrti o izgradnji Arene postojali su jos 2010., ali su dva puta mijenjani pa je zbog njih Kosmos

7/

Arena postao stadion koji je donio najviSe briga organizatorima. Radovi su naposlijetku poceli 2014. a '/
zavrsili su netom prije isteka roka, 2018. uz cijenu od 370 milijuna eura. Citav kompleks smjestio se // N istoi . lanini d Kavk
na povrsini od 930 ha, a oko terena dimenzija 105 x 68 m postavljeno je 44.918 sjedala, od kojih je / azvan po 1Stolmenoj planini na zapadnom ravxazu.

Iako je nov, jer je izgraden u razdoblju od 2007. do
2013. s kapacitetom od 40.000 gledatelja, za potrebe
Svjetskog prvenstva je dozivio rekonstrukciju te mu je
broj sjedala povecan na 47.659. Po zavrSetku natjecan-
ja maksimalni broj gledatelja e biti smanjen i iznositi
oko 25.000. Teren dimenzija 105 x 68 m koristi ruska
nogometna reprezentacija. Celiéna krovna konstrukci-
ja stadiona prekrivena je sa 36.500 m2 ETFE-a, §to je
skracenica za etilentetrafluoretilen foliju, novorazvi-
jeni materijal za oblaganje. Izgradnja FiSta stajala je
750 milijuna eura, Sto ga nakon stadiona Krestovskij u

| M Rostov Arena je trebala biti najatraktivniji Sankt Peterburgu ¢ini drugim najskupljim.
stadion, s ciljem da kao takav potakne

Sirenje grada i na juznu obalu rijeke. U
stadion je postavljen o 11.044 pilotai
ugradeno 92.000 m3 betona, a kapacitet mu
je 45.145 gledatelja. Po zavrSetku natjecanja,
ovo Ce biti dom premijerligasa Rostova, koji

-\T ¢e se zadovoljiti s oko 40.000 mjesta. Rostov
Arena naziva se joS i Levberdon.

Novi stadion je izgraden na mjestu starog Centralnog stadiona kapaciteta 32.120 mjesta na
podrucju od 22,20 ha i sa povr§inom od 123.000 m2. Pocetni dizajn mijenjan je nekoliko puta
mada je vanjstina, s fasadom od celi¢nih elemenata koji podsjec¢aju na isprepletenu kosaru, ostala
ista.

Rusenje Centralnog pocelo je 2014., a pocCetni radovi Volgograd Arene zavrSeni su prije rokova.

Time je i ugradnja 115.000 m3 elemenata monolitne betonske konstrukcije, nakon nje krovne
konstrukcije i fasade mogla biti dovrSena na vrijeme. Krovna konstrukcija oslanja se na okvirni

sustav kojeg ¢ine ¢eli¢na uZad postavljena tako da ¢ine kota¢ bicikla. Celi¢na redetkasta samono-

siva konstrukcija fasade simbolizira tradicionalni uzorak dobiven tkanjem. Arena ima oblik

obrnutoga krnjeg stoSca promjera 303 m. Visinom od 49,5 m nadmasuje svojeg prethodnika.

Stadion ima 45.568 mjesta i 42 dizala.

1200 luksuznih. Nad tribinama postavljena je laka celi¢na konstrukcija koja sluzi kao nosiva konstruk-
cija pokrova arene za koju je utroSeno 13.000 t valjanog celika. Pokrov Cine prozirne ploce koje
gradevini u obliku sferoida daju izgled staklene kupole ili svemirske letjelice, Sto je i bila namjera s
obzirom na povijest Samare kao prvijenca svemirske industrije. Kupola se sastoji od 32 kruzne
konzole. Svaka ima prepust duljine 90 m, tezi 277 t i sastavljena je od tri dijela. Konzole se oslanjaju na
piramidalne pilone visoke 21,4 m i ¢ine dio sferne povrSine promjera 612 m. Ukupna povrsSina krovne
konstrukcije iznosi 76.000 m2, a visina gradevine je 60 m.

U neposrednoj blizini centra grada, na povrsini
od 122.700 m2 smjeStena je Mordovia Arena.
Ovalna gradevina preko koje se crvena i
narancasta izmjenjuju s bijelom predstavlja
Sunce, simbol legendi mordovskog naroda. U
Areni se nalaze dvije podrumske etaZe iznad
kojih se dize konstrukcija. Izgradena je od
zidova i pocinc¢ane Celi¢ne krovne konstruk-
cije, a prekrivena je perforiranim celicnim
plocama. Ispod terena se nalazi 37 km kabela
za podno grijanje, uz to je opremljen i
nadzemnim grija¢ima. Niti jedno od 44.442
mjesta nije udaljeno od sredine terena vise
od 90 metara.

Marin Pili¢
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RECIKLIRANE
PLASTIKE

Razvoj plasti¢nih materijala za-
poceo je 1930-ih godina, a masovna
proizvodnja je pocela 1950-ih. Otada
su popularnost i raznolika primjena
plastike neprestano rasli.

Godine 2015. opseg proizvodnje
plasti¢nih materijala u svijetu iznosio
je 269 milijuna tona, a njihov je naj-
veci proizvodac Kina (27,8 posto).
Slijede je Europa (18,5 posto) te ze-
mlje ¢lanice Sjevernoameric¢kog spo-
razuma o slobodnoj trgovini (NAFTA;
18,5 posto). Iste je godine potraznja u
Europi dosegnula 49 milijuna tona, a
najveci se dio (39,9 posto) odnosio na
plastiku za pakiranje.

Kao Sto vidimo iz podataka, plastika
je nezamjenjiv materijal danasnjiceine
postoji podrucje Zivota bez nje. Vazna
je u podrucjima pakiranja (ambalaza),
prijevoza, gradevinarstva, medicine i
elektronike. Kao ambalaZzni materijal
jeftina je i lagana uz izvanredna bari-
jerna svojstva koja produljuju trajnost
prehrambenih proizvoda. Laksa amba-
laZza dopunski sniZava potrosnju goriva
zZa prijevoz.

Medutim, taj lagan i izdrzljiv ma-
terijal pogodan za raznovrsnu pri-
mjenu ima i jednu “manu” o kojoj se
nije promisljalo. Veéina proizvoda od
plastike namijenjena je za jednokrat-
nu upotrebu zbog Cega se stvaraju
gomile otpada. Jednostavno receno,
jednokratna plastika proizvede se za
minutu, koristi se pet minuta, a za
razgradnju joj treba 500 godina. Neke
vrste plastike nikada se ne razgrade! U
svijetu se svake minute proda milijun
plasti¢nih boca, od cega se reciklira
samo 14 posto, a velika koli¢ina zavrsiu
svjetskim morima pa su i najudaljeniji
krajevi na planetu postali oneciséeni

SKORO 16.000 KM PUTA JE VEC POSTAVLJENO OVOM METODOM U INDISKOJ DRZAVI TAMIL NADU

F

plastikom koja ugrozava zZivot u moru
i posljedicno ¢ovjeka koji jede plasti-
kom kontaminiranu hranu. Plasti¢ne
se boce mogu reciklirati samo tako da
seiz njih naprave neprozirna vlakna od
kojih se poslije izraduju odjecai tepisi.
Bez obziranaizvrsna svojstva plastike
injezinu nezamjenljivost u bilo kojem
podrucju djelovanja, prva asocijacija
nanju je, nazalost, oneciscenje okolisa.
Nije ju lako braniti kada sa svih strana
stizu izvjestaji o ogromnim Kkoli¢ina-
ma plasticnog smeca koje stvara sve
vece probleme. Zato je potrebno ulo-
ziti veliki napor kako bi u buducnosti
Sto manje plasticnog otpada zavrsilo
na mjestima gdje mu nije mjesto - u
okolisu, posebno u morimaioceanima.

Indija je otisla korak dalje tako da
prikupljenu staru plastiku ugraduje u
kolnicku konstrukciju cestovne pro-
metnice. Indijski profesor kemije Dr.
Rajagopalan Vasudevan u sijecnju ove
godine dobio je nagradu najviSeg ranga
,Padma Sri“ za svoje nevjerojatno istra-
Zivanje o ponovnoj upotrebi plastike.

Ideju je dobio tijekom svoje radio-
nice na koledZu inZenjerstva jos 2001.
godine. Uznemiren inicijativama da
se plastika zabrani, misle¢i da je ona
veoma vrijedna za siromasne slojeve,
htio je pronaci rjeSenje ovog rastuceg
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ekoloskog problema. ,,Zabranite plasti-
kuividjet Cete da Ce to veoma utjecati
na kvalitet Zivota porodica sa niskim
prihodom. Ali, ako plastiku zakopamo
ona ¢e zavrsiti u nasoj zivotnoj sredini
kad tad.“ Zbog toga, on je zapoceo niz
eksperimenata u svojoj radionici kako
bi otkrio novi nacin odlaganja ove vrste
otpada.

Otkrio je da plastika u svom te¢cnom
stanju ima odlike odli¢nog vezivnog
sredstva, slicno materijalu bitumenu,
crnoj supstanci nalik na katran koja se
koristi sa Sljunkom kako bi se napravili
putevi. Kada je pomijeSao istopljenu
plastiku sa bitumenom i §ljunkom,
primijetio je da plastika zaista veoma
brzo vezuje ova dva materijala. Ova
modificirana mjesavina unaprijedila je
kvalitet putaiucinila ga je dugotrajni-
jimiizdrzljivijim. Dodavanje plastike
je takoder sprijeciloinastanak rupa na
putu jer plastika sprjecavakisu i vlagu
da se uvuku u putitako ga viemenom
ostete.

Dr. Vasudevan i njegov tim koriste
razlicite vrste plastike, onu od boca i
plastiku za jednokratnu upotrebu tanju
od 50 mikrona, ubace ih u masinu koja
plastiku razlozi na sitne komade, a po-
tom se plastika ugraduje u put. Asfalt
se zagrije na 170 stupnjeva, a potom

NESTABILNOST /

se komadici plastike pospu po njemu
istope s asfaltom. Nakon toga, zagrija-
ni bitumen se prelijeva, pomijesan sa
Sljunkom. ,,Tijekom upotrebe plastike,
koli¢ina bitumena se smanjuje za oko
6-8%%, kaze Dr. Vasudevan. Kilometar
puta koristi 10 tona bitumena, dok se
za kilometar puta s plastikom iskoristi
devet tona bitumena.

Skoro 16.000 km puta je veé postav-
ljeno ovom metodom u indijskoj drzavi
Tamil Nadu, a vlada Indije odobrila je
ideju da postavi dodatnih 13.000 km
ovakvog puta Sirom zemlje.

Ali postoje odredene grupe za zasti-
tu Zivotne sredine ¢iji ¢lanovi smatraju
da je ova metoda ponovne upotrebe
plastike opasna zbog otrovnih ispare-
nja, ali nas dr. Vasudevan uvjerava da
je ovaj nacin koriStenja plastike pot-
puno siguran jer se plastika zagrijava
na temperaturi manjoj od one na kojoj
ispusta otrovne supstance. Dr. Vasude-
van takoder radi na novom izumu, eko
ciglama od plastike koje zahtijevaju
vece koli¢ine nego one za postavljanje
puteva.

»Vrijeme je da prestanemo gledati
plastiku kao neprijateljaida je pretvo-
rimo u nas najveci resurs!“

Morena Rajkovic

Koliko dugo je potrebno za razgradnju
ovih predmeta?

Kora banane
7 O

Kartonska kutija

Majica
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“The Great Wall” duz svog
vrha ima zidne ukrase koji
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utjecaja vodnih valova. U ka-
nalu Intracoastal Waterway su
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New Orleans, The Big Easy ili NOLA, kako ga popularno nazivaju njegovi stanovnici, grad je u
americkoj saveznoj drzavi na obali Meksickog zaljeva - Louisiani s oko 312 000 stanovnika u urbanom
podrucju prema podacima iz 2008. godine. Bitan podatak za ovu temu je da od ukupne povrsine
grada od 906 km2 na vodene povrsine otpada 467 km2, a na kopno 439 km2. Veliki dio grada se

nalazi ispod razine mora te nema prirodni ispust za povr$insku vodu.

Posljedi¢no, odvodnja u New Orle-
ansu bila je glavna briga grada od nje-
govog osnutka pocetkom 18. stoljeca,
ostajuci vazan ¢cimbenik kroz povijest
pa sve do danas. Sredisnji dio grada
(New Orleans / Metairie / Kenner) je
prili¢cno neobican jer je gotovo potpuno
okruZen vodom: jezerom Pontchartrain
nasjeveru, jezerom Borgne naistoku,
mocvarama na jugoistoku i zapadu i
rijekom Mississippi na jugu. Prakticki
sve oborine koje se javljaju unutar ovog
podrucja moraju biti uklonjene kroz
evapotranspiraciju ili ispumpavanje.
Na samom pocetku razvoja grada sa-
gradena su pera za zastitu od rijecne i
jezerske vode, ali su imala negativan
ucinak na zadrZavanje kiSnice. Zbog
toga se moralo detaljnije pristupiti
problemu.

Vec 1893. godine gradska vlast je
formirala Savjetodavni odbor za od-
vodnju kako bi se pronasla bolja rje-
Senja problema odvodnje. Izradene su
opseZne topografske karte te je 1899.
iz drZzavnog proracuna odobreno 2 mi-
lijuna dolara od poreza na imovinu,

kojim je financiran i utemeljen SWBNO
(Sewerage and Water Board of New Or-
leans - Odbor za vodovod i kanalizaciju
New Orleansa).

Nakon nesto viSe od stolje¢a rada
Odbora, New Orleans je 2005. dozivio
jednu od najvecih svjetskih katastrofa
- uragan Katrinu. Dotadasnji sustav
nasipa i odvoda je zakazao te se 80%
New Orleansa naslo pod vodom, a1464
osobe su izgubile Zivot u Louisiani, ve-
¢inski u New Orleansu, unatoc evakua-
cijiizmedu 80% i 90% stanovnika koja
je proglasena jednom od najuspjesnijih
evakuacija u povijesti. Iste godine ura-
gan Rita je dodatno opustosSio grad i
raselio veliki broj ljudi.

Uizvjescu o katastrofi godinu dana
nakon, 2006., inZenjerski korpus Ame-
ricke vojske priznao je da je pogrijesio
snepotpunim sekcijamanasipa, kaois
loSe proracunatom visinom segmenata
te da su se mogle izbjeéi dvije tre¢ine
poplava u gradu.

Sve ovo je dovelo je do drzavnog
projekta rekonstrukcije grada vrijed-
nog 14,5 mlrd dolara kojeg je Kongres
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odobrioiste 2006. godine, a koji je ve-
¢inski zaZzivio 2009. razvijanjem su-
stava crpkiipocetkom izgradnje zida,
popularno nazvanog “The Great Wall”
(jer se vidi iz svemira), ¢ija je uloga
obrana grada od olujaivode - sistoc-
ne strane od jezera Borgne, te s juzne
od Meksickog zaljeva. “Veliki zid” se
proteze od zaljeva rijeke Mississippi
do kanala Intracoastal Waterway. Sami
proces poceo je tako Sto je korpus sa-
¢inio racunalne modele od poznatih
podataka za 152 uragana te na temelju
njih projektirao sustav koji bi trebao
izdrzati stogodisnju oluju predvidenu
2057. godine.
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Kad je grad pogoden Katrinom, nije bilo niceg Sto bi zaustavilo
vodeni zid visine 15ft (~4,57m) jer je maksimalna visina dotadasnjih
obrambenih zidova NOLA-e bila 8ft (~2,44m). Sadasnja visina zida
seZe i do 30ft(~9,14m). No, nakon ovog uvidjelo se da se podrucje
mocvara oko New Orleansa polako smanjuje spajajuci se s Meksickim
zaljevom. Zbog toga je korpus sigurnost ovog sustava ipak doveo u
pitanje jer po njemu, primjerice, milja (~1,6km) ¢empresovih mo-
¢vara moZe skratiti doseg oluje za 1ft. (~30cm). Tijekom posljednjih
80 godina 1900 kvadratnih milja mocvarnih podrudja je uniSteno
zbog gradnje mostova na rijeci Mississippi, industrije nafte i plina,
kaoisveukupnog sustava kanala i cjevovoda u zaljevu. Cijeli sustav
nazvan Sustavom za smanjenje rizika od uragana i oluja, ¢ine 133
milje(~214km) dugi zidovi oko grada te kanali unutar grada ukupne
duljine od 350 milja (~563km).

Dio zida od najveceg znacaja za gospodarstvo vrijedan je 1,1 mlrd
dolara te predstavlja lukobran na jezeru Borgne - IHNC lukobran
(Inner Harbor Navigation Canal Lake Borgne Surge Barrier), s ciljem
sigurne plovidbe unutar kanala koji je Sirok 5,5 milja (~8,85km). IHNC
lukobran se sastoji od 1271 stupa promjera 66 inci (~1,7m) i visine
144 stope (~43,9m). Pocinje i zavrsava se s T-zidovima koji Stite grad
na kopnu. Svaki od stupova ima masu od 96 tona. Iza ovih stupova
nalaze se Celi¢ni stupovi “udaraci” (“batter” - nazvani po igra¢ima
u bejzbolu) postavljeni pod kutom tako da podupiru vertikalne.
Udaraci su visine 288 stopa (~87,8m) te su postavljeni u sekcije
razlic¢itih visina (dubina), jedne visine 158 stopa (~48,2m) te druge,
niZe 130 stopa (~39,6m). Pri vrhu udaraci su zavareni na mjestu za
zid te zajedno s betonskim stupovima zasti¢eni predgotovljenim
Celicnim krunama.

S5TUP UDARAL
(BATTER, REJZAOL)

1271 STUP VOJNIK (SOLDIER)
HBVAKI JE VISOK 1 44 STOPE (~4390cM) S POPRECNIM
PRESJEKOM PROMJIERA 66 INEI [~ 168 oM

Z5-26 sTOPA
IZHNAD RAZINE

je zatvoren s dvokrilnim vrati-
ma Sirokim 150 stopa (~45,7m),
a drugi sa zakretnim vratima
konstruiranim na principu ke-
sona. Vrata se otvaraju prilikom
prolaska, uglavnom, teretnih
brodova, no ¢im se dozna da
u roku od 96 sati dolazi oluja,
vrata se zatvaraju. U kanalu
Bayou Bienvenue nalazi se ulaz
s vertikalnim vratima Sirine 56
stopa (~17m) za ulaz sportskih i
rekreacijskih plovila.

Prosle 2017., u sklopu istog
Projekta, postavio se i novi
crpni sustav kojim se moze
ispumpavati voda iz grada br-
zinom od viSe od 45 000 ft3/s
(1300 m3/s). Kapacitet istog se
Cesto opisuje kao 2,5 cm u pr-
vom satu oborina, nakon cega
slijedi 1,3 cm po satu nakon pr-
vog sata. Sustav crpki vrijedan
1,2 mlrd dolara nazvan je West
Closure Complex. Dizajniran je
da odbija klimatski napad na
grad sjuga. Crpna stanica visine
od 480 ft (~146m) proteze se
preko kanala Intracoastal Wa-
terway-a. Grad od poplave cuva
11 ogrmnih crpki koje crpe vodu
iz unutrasnjosti natrag u plovni
Intracoastal Waterway.

U kolovozu 2012. (sedma go-
disnjica uragana Katrine) zid je
uspjesno koriSten po prvi put
za obranu grada od uragana
Isaac. Nadalje, New Orleans
je razvio prijedlog za “sustav
Zive vode” kako bi se smanjilo
oslanjanje na crpkeikanale. To
su ucinili koristenjem vode za
kuéanstvaiz urbanih mocvara,
kaoiapsorpciju kiSnice unutar
grada. Poceo se Koristiti i sedi-
ment s rijeke Mississippi kako
bi se nasuli moc¢varni otoci, ali
zbog svega navedenog, prema

| strucnjacima korpusa, stanje

se ipak nikad ne¢e moci vratiti
u pocetno.
Anda Bakovic
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“The Great Wall” du? svog vrha Proé}e 2017.,us_k10pu jstog Projelsta,
ima zidne ukrase koji podsjecaju na POStavio se i novi crpni sustav kojim
srednjovjekovni dvorac. Onisluzeras- S€ MO0Ze lspumpavati VOd? iz grada
préivanju utjecaja vodnih valova, U Przinom od vise od 45 000 ft3/s (1300
kanalu Intracoastal Waterway su kon- m3/s). Kapacitetistog se Cesto opisuje
struirana dva ulaza. Jedan je zatvoren iao 2,5 le.l? prvom satu oborma,l?a-
s dvokrilnim vratima §irokim 150 stopa <o ¢ega slijedi 1,3 cm po satu nakon
(~45,7m), a drugi sa zakretnim vrati- PTVO8 sata. Sustav Cl'.pkl vrijedan 1,2
ma konstruiranim na principu kesona. mlrd (ilolara. nazvan je West C!psiilr.e
Vrata se otvaraju prilikom prolaska, Complex. Dizajniran je da odbija kli-
uglavnom, teretnih brodova, no ¢imse ~ Matskinapadnagradsjuga. Crpnasta-
dozna da u roku od 96 sati dolazi olu- 1€ Visine od 480 ft (-146m) proteze se
ja, vrata se zatvaraju. U kanalu Bayou preko kanala Intrflcoastal Wateyway-a:
Bienvenue nalazi se ulaz s vertikalnim Grad od poplave cuva 11 ogrmnih crpki
vratima irine 56 stopa (~17m) za ulaz koje crpe vodu iz unutrasnjosti natrag
sportskih i rekreacijskih plovila. u plovni Intracoastal Waterway.

U kolovozu 2012. (sedma godisSnjica
uragana Katrine) zid je uspje$no kori-
Sten po prvi put za obranu grada od
uragana Isaac. Nadalje, New Orleans je
razvio prijedlog za “sustav Zive vode”
kako bi se smanjilo oslanjanje na crp-
ke i kanale. To su u¢inili koriStenjem
vode za kucanstvaiz urbanih mocvara,
kao i apsorpciju kiSnice unutar grada.
Poceo se koristiti i sediment s rijeke
Mississippi kako bi se nasuli moc¢varni
otoci, ali zbog svega navedenog, prema
stru¢njacima korpusa, stanje se ipak
nikad nec¢e mo¢i vratiti u pocetno.

Anda Bakovic¢
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ADITIVI ZA BETON

odrziva alternativa
Za armaturu

Predgotovljena industrija obi¢no se oslanja na armaturu celika za be-
tonske konstrukcije, medutim, celik je teZak, te je teSko upravljati s njim i
pravilno ga postaviti, stoga je skup.

Manje Celika znacajno
smanjuje
emisiju CO2.

Slicne su prednosti opaZene i
za druge pokazatelje utjecaja na
okolis, kao Sto su POCP (Fotoke-

mijski potencijala za stvaranje
ozona), AP (Potencijal za smiri-
vanje) i Ukupno Iscrpljivanje

Resursa, koji se svi smanjuju

izmedu 201 25%.

Medutim, danas su se pojavili razni
aditiviialternative s kojima se postizu
izvanrednirezultati u jacanju betonai
smanjenju koli¢ine potrebne armature,
jedni od takvih aditiva su MasterFiber.

Izradeni su MasterFiber proizvodi
visokovrijednih vlakana koji pomazu u
kontroli betona i mortova. Postignute
su znacajne prednosti.

Do 20 % manje
kolicine celika
koja je potrebna da se ostvari dovolj-

na vlacna ¢vrstoca i osigura smanje-
nje pukotina.

) & [ ] L X ]
10 % ucinkovitiji
proces proizvodnje. Koli¢ina po-
trebnog Zeljeza ogranicena je na teh-
nicki optimum jer postojeca armatura
i komplementarna PP (polipropilen)
vlakna pridonose ¢vrstocina zatezanje
istodobno smanjujudi Sirinu pukotina.
To Stedi na celiku, vremenu i novcu,
ali takoder i na energiji.

Jedan od Kkljuc¢nih izazova u proi-
zvodnji predgotovljenog betona je ar-
matura. Skupajeizahtijeva intenzivan
rad za formiranje i ugradbu. Master-
Fiber nudi veliku prednost: umijeSan
u svjezi beton, vlakna formiraju unu-
tarnju mrezu i poboljsavaju vla¢nu
¢vrstocu betonskih elemenata, a time
ivecu trajnost betonskih konstrukcija.
Rezultat je poboljsana kontrola puko-
tina i jaci beton, Sto zahtijeva manje
armature. Ovo pruza vecu kvalitetu i
izdrzljivije rjeSenje, a iz ekoloske per-
spektive je pogodnije jer se smanjuje
kolic¢ina potrebne armature.

Osim navedenih prednosti poveca-
vaiotpornost naudar, abrazijuihrdu,
smanjuje vrijeme gradnje te poboljSava
otpornost na pozar.

Fabijana Bileti¢
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Najmocnija vjetroturbina na svijetu ugledala je
“vjetar” dana u proljece ove godine. Na obali Skot-
ske tvrtka Vattenfall postavila je prvih 11 vjetrenjaca
u Aberdeen Bayu, od kojih su dvije s rekordnim
kapacitetom od 8,8 MW, a ostale 8,4 MW. Ukupno,
postrojenje proizvodi 93,2 MW energije - dovoljno
za napajanje 70% Aberdeenovih domacih potre-
ba (202 000 stanovnika). Za dodatnu usporedbu,
postrojenje ¢e zamijeniti 134 128 tona ugljena.
Vjetrenjace su visoke 191 metra te svaki krak ima
duljinu od osam metara, ¢ijim okretanjem se dobi-
va kruznica promjera 164 metra (London Eye ima
promjer 120 metara). Ove turbine su najsnaznije
nasvijetu - i vazna prekretnica za Europski centar
za preradu vjetra u moru (EOWDC).

Spomenuta tvrtka je i ugradila prve kesone za
usisni kos u ovoj oblasti (ova tehnologija se veé
primjenjuje u naftovodima i plinovodima), sto ¢e
pomoci pri daljnjoj proizvodnji vjetroelektrana na
moru. Naime, predvidena su 33 usisna kosa (po 3 za
svaku vjetrenjacu) ¢ijom ¢e se primjenom smanjiti
buka koja nastaje u interakciji vjetrenjaca s vjetrom,
ponajviSe u svrhu zastite morskih organizama.
Kosevi su ugradeni na morskom dnu bilo teZinom
gornje strukture, bilo usisavanjem izvucene vode
iz koSa, stvarajuci negativni tlak, koji vuce kos u
meki sediment. Tehnika je ekoloski prihvatljivija od
ugradnje pilota zbog manje buke, alii moguénosti
povratnog okretanja zbog razgradnje strukture
pumpanjem zraka u ko§ ili u unutrasnjost kesona.

Anda Bakovic¢

RISTVO-

e

PASARELT

na sjevernom ulazu u Mostar

“Nemojte mariti za trendove, ne do-
pustite damoda vama vlada. Odlucite
Sto ste i tko ste, Sto Zelite i izrazite to
pomocu odjece koju odijevateinacina
na koji zivite.” rekao je poznati modni
dizajner Gianni Versace. Upravo je de-
nivelirani pjesacki prijelaz - pasarela,
postalanajnovija ,,odjeca“ u Mostaru.
Nalazi se na samom ulazu u grad sa
sjeverne strane i odmah asocira na
jedan od njegovih glavnih simbola -
Stari most.

Ova reprezentativna konstrukcija
kojaimaisimbolickoi estetsko znace-
nje, primarno sluzi prelasku pjesaka,
ali i povezivanju dviju urbanih cjelina
u jednu. Sam prijelaz je projektiran
kao spregnuta konstrukcija objesena
na dvodijelni armirano - betonski luk
raspona 30m. Rasponska konstrukcija
je izvedena kao monolitna AB ploca
debljine 20 cm oslonjena na poprec-
ne Celicne nosace HEA 260 koji su na
krajevima objeSeni na AB luk. Poprec¢ni
nosaci su u poduznom pravcu povezani
s HEA 220.

Kroz terensku nastavu, u sklopu
predmeta Ispitivanje konstrukcija, stu-
denti konstruktivnog smjera diplom-
skog studija Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Mostaru nazocili suu su-
botu, 13. 10. 2018. godine, ispitivanju
ove konstrukcije probnim opterece-
njem. Ispitivanje su proveli dr. sc. Pani
Rahimig, dipl. ing. grad. s Gradevinskog
fakulteta Univerziteta DZemal Bijedi¢

te dr. sc. Mladen Kustura, dipl. ing.
grad.i Zeljko Mikuli¢, dipl. ing. grad.
s Gradevinskog fakulteta SveuciliSta
u Mostaru.

Ovo ispitivanje se provodi s ci-
ljem odredivanja ponasanja mosta
pri probnom optereenju u odnosu
na projektom propisano opterecenje
te u svrhu odredivanja podobnosti za
preuzimanje predvidenih opterecenja.
Zaispitivanje treba osigurati 34 palete
s ivicnjacima ukupne mase svake oko
1,2 tone tj. na svakoj paleti treba biti
po 12 ivi¢njaka. Ivi¢njaci standardno
imaju masu od 100 kg koja treba biti
provjerena vaganjem prije ispitivanja.
Faze ispitivanja se razvrstavaju u dva
slucaja:

1. Faze optereCenja za mjerenje pro-
giba (poprecnih nosaca) idilatacija (u
ABlukuijednoj zatezi) - Upoprecnom
smislu, palete se postavljaju u dvareda
na nacin da se u sredini ostavi slobo-
dan prostor za mjerenje progiba. Oni
Ce se mjeriti, pomocu geometrijskog
nivelmana visoke tocnosti, na 3 sred-
nja poprecnanosacas gornje strane. U
poduZnom pravcu palete se postavljaju
na svaki poprecni nosaciu svako polje
izmedu poprecnih nosaca, osim u dva
krajnja polja. Dilatacije ¢e se mjeri-
ti elektrootpornickim tenzometrima
(mjernim traka).

2. Faze opterecenja za mjerenje
oscilacija (rasponske konstrukcije) -
Ovo predstavlja dinamicko opterecenje
konstrukcije te ¢e se mjerenje pomocu

ubrzanja rasponske konstrukcije izvr-
Siti u sredini rasponske konstrukcije
nakon izazivanja pobude. Pobuda ¢e
se izazvati pokretnim teretom Kkoji ¢e
prelaskom preko prepreke izazvati
udari pobuditi osciliranje konstrukcije.

Shodno propisima i vaZzeéim stan-
dardima spregnuti most je ispravan i
podoban za preuzimanje projektiranog
opterecenja, ako su zadovoljeni uslovi:

- Izmjereni progibi i dilatacije
trebaju biti manji ili jednaki racunskim

- Izmjereni trajni progibi i dila-
tacije nakon rasterec¢enja trebaju biti
manji od 15% od najvecih izmjerenih
progiba na istom mjerenom mjestu

- Velic¢ina izmjerenih progiba
se moZe ocijeniti tako da ne utjece na
funkcionalnost ili estetski izgled kon-
strukcije

- Dinamicki koeficijent se krece
u granicama predvidenim projektom

- Razdoblje slobodnih oscilacija
se krece u granicama teorijskih vrijed-
nosti

- Ne stvaraju se vibracije koje
kod korisnika mogu izazvati osjecaj
neugodnosti ( pojava podrhtavanja,
rezonance itd).

Uz teorijska znanja, studenti su ovim
posjetom usvojili i prakti¢na koja se
ticu metoda i procedura ispitivanja
ovakvih tipova konstrukcija kao i na-
¢ina primjene mjerne opreme za ispi-
tivanje.

Brigita Sunji¢
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~ SVLIET KERAMIKE
Kako prepoznati

STO TREBATE?

Kad me nedavno glavna urednica
Nestabilnosti zamolila da napisem cla-
nak o keramickim plocicama, bio sam
pocascen i ponosan. Ne tako davno,
dok sam bio ¢lan urednistva, mastali
smo o interakciji bivsih studenata i
Nestabilnosti kroz ¢lanke, intervjue.
Svijet poslije fakulteta djelovao je u
tim godinama kaoti¢no, nesigurno
i ostavljao je previSe prostora sum-
njama. Studentima u tim godinama
treba svjetloi to je ono Sto pamtim iz
tih dana, te mi je posebno drago Sto
danasnje urednistvo nastavlja paliti
to svjetlo.

Za one koji me ne poznaju, tema
je keramika jer sam trenutno projekt
manager u tvrtki Brotis d.o.o. Citluk i
keramika je moj svijet. U ovome ¢lanku,
Zelim se osvrnuti na osnovne ¢injenice
iz svijeta keramike, a za koje se nadam
da e koristiti studentima gradevine i
arhitekture, ali i ostalim citateljima.
Kad-tad covjek se nade u poziciji da
mora vladati osnovama kako bi izvr-
Sio bolju selekciju ovoga materijala. U
trudit ¢u se koristiti Sto jednostavniji
jezik za ovu temu.

Nacin proizvodnje

Sva europska keramika se uglav-
nom radi iz rude kaolina ¢ija su nala-
ziSta uglavnom u Njemackoj, Poljskoj i
Ukrajini. Nekada neke tvornice koriste
i rude iz Turske, ali to je viSe izuzetak
nego pravilo. Naravno, podrijetlo rude
je nesSto Sto garantira njezinu kvalitetu,
jer nije svako nalaziste isto kvalitet-
no i ¢ak su na pojedinim nalaziStima
kvalitete rude daleko varijabilnije u
radijusima od 10 metara nego drugdje.
Priroda zadaje kvalitetu rude te je zbog
toga bitno njezino podrijetlo.

Ruda se dakle dobavlja iz tih nalazi-
Stainakon dolaska u tvornice prvo se
atomizira (usitnjava), mijeSa s vodom

N

{

i aditivima do projektirane smjese te
se takva smjesa zatim prosusuje do
dovoljne vlaZnosti kako bi mogla biti
presana ili valjana, a opet da ostane
kompaktna prilikom tog procesa. Na-
kon toga smjesa se reda u kalupe (kod
presanja) ili slaZe na traku (kod va-
ljanja) te se zatim pristupa procesu

“ucvrscivanja”. Dakle, radi se o dvije

tehnologije “oc¢vr§¢ivanja” (presanju
i valjanju), i te dvije tehnologije daju
dvarazlicita tipa plocica gledano kroz
prizmu karakteristika proizvoda.
Poslije ovog procesa slijedi proces
glaziranja plocica ako se traZi da plo-
Cice imaju zavrsnu glazuru kao zavr$ni
proizvod. Ako se traZi da plocice budu
cijelom dubinom iste boje “fullbody”,
boja se onda dodaje u procesu mije-
Sanja na samom pocetku proizvodnje.
Nakon glaziranja slijedi proces pece-
nja na velikim temperaturama (1000-
13000C), te proces hladenja ¢ime je
glavni proces zavrSen. Slijedi rezanje
plocica (ukoliko plocica treba biti rek-
tificirana), zatim klasificiranje proizvo-
da i separacija po klasama, pakiranje,
slaganje i skladistenje. Kao Sto se vidi,
proces proizvodnje keramike sastoji
se od nekoliko procesa ¢ijom razinom
implementacije se definirai cijena pro-
izvoda. Ako se iz proizvodnje izostavi
proces rezanja plocica je automatski
jeftinija, ali je malo vecih devijacija u
kalibrima zbog Cega se mora slagati na
Sire fuge. Ukoliko se koristi viSe aditiva
i dodataka smjesi, kao i skuplje boje
plocica ¢e zavrsno biti skuplja. Ako
se vrijeme pecenja skrati ili tempera-
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tura pecenja snizi plocice ¢e opet biti
jeftinije jer ¢e proizvodnja troSiti ma-
nje energije. Ako na sve to nadodamo
vrijednost dizajnerskog rada tima koji
priprema dizajnerska rjeSenja plocica,
zatim garancije i podrsku koju tvor-
nice nude svojim kupcima, moZemo
puno kvalitetnije do¢i do zakljucka
zasSto neke plocice kostaju puno vise
od nekih drugih. Medutim, ako Zelite
najbrzi komparativni test izmedu kva-
liteta dviju plocica probajte ih poteZati.
TeZa plocica u pravilu je kvalitetnijih
tehnickih karakteristika.

!
B
B
=
| §

Vrste keramickih ploc€ica
Postoje tri osnovne vrste keramickih
plocica:

1.  Keramicke ploCice crvene paste
su plocice cije je tijelo crvene boje i
najnize vrijednosti. Njihova otpornost
na vanjske utjecaje je najmanja pasui
cijenom najjeftinije. NajvaZniji ograni-
Cavajuci faktor za ove plocice je prostor
adaptacije. Zbog svoje kvalitete nikako
ne smiju na vanjske prostore, ali ni na
unutarnje podove velikog prometnog
opterecenja.

2.  Keramicke plocice bijele paste
su plocice Cije je tijelo bijele boje i na
njega se puno bolje i dizajnerski ucin-
kovitije postavljaju glazure. U slucaju
upijanja vode, kvalitetna keramicka
plocica ne manifestira nezgodne mrlje
je se te mrlje puno teZe uocavaju. Na
crvenoj pasti u pravilu se puno lakse
uocavaju mrlje. U zavisnosti od kva-
litete smjese od koje su napravljene
plocice bijele paste, one su uglavhom
veleg cjenovnog ranga i najbolje su
rjeSenje za zidove kupatila.

Sve keramicke plocice, zbog svoje
vodoupojnosti, nisu predvidene za
adaptaciju na vanjske nenatkrivene
prostore.

3.  Porculaniziranegres keramicke
plocice su najkvalitetnija opcija kera-
mickih plocicaijedine koje mogu icii
na vanjske otkrivene prostore. Guséeg
sastava, vece tvrdoce, gres plocice su

NESTABILNOST /

otpornije od ostalih tipova keramickih
plocica te se, u ovisnosti od kvalitete
mogu postavljati i unutra i vani, i na
privatne i na javne prostore, i na po-
doveina zidove. Kvalitetom materija-
la najbolje su porculanizirane plocice
“fullbody” koje su ¢itavom debljinom
od istog materijala i iste boje.

Osim ove najjednostavnije podjele,
plocice se dalje dijele na rektificirane
(rezane) i nerektificirane (ne-rezane),
glazirane i matirane, plo¢ice manje,
srednjeg i velikog formata, te na obi¢ni
i tehnicki gres.

Svaka keramicka plocica je svijet
za sebe i prica za sebe, ali u tom svije-
tu nadam se da sam uspio predstaviti
osnovne smjernice koje ¢e vam sutra
barem malo pomodi u iznalaZenju
najkvalitetnijih rjeSenja za vasSe po-
trebe i potrebe vasih investitora. Do
neke druge prigode- sretno!

A

Autor: Danijel Bevanda
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Noli

turbare
circulos

Vjerojatno nam je svima po-
znat prijevod naslovne izreke:
“Ne diraj (ne remeti) moje
krugove!”; koja je navodno
njezinog tvorca stajala Zivota.
Mnostvo antickih mislilaca
istrazivalo je krugove te se
ta zaintrigiranost krugovima i
svjesnost njihovih svojstavalako
prenijela i na gradevinarstvo.

Neki od najstarijih autohto-
nih skloniSta okruglog oblika
su popularni hogani (indijanski
domovi), mongolske jurte, tee-
pee indijanski Satori, ali i mnogi
drugi.

Preci su ovalne oblike kao i mi
vidali u prirodi - jaja, Zemlju,
komade drveca te stijene i to
su prenosili na svoj vid grade-
vinarstva. Pored ovog znanost
prirode je ucinila okrugle/oval-
ne gradevine energetski ucin-
kovitijim i sigurnijim. Vjetar i
morskKi valovi prirodnije se kre¢u
oko okruglih gradevina za razliku
od ustaljenih oblika gradevina
s kutovima. Zaobljeni krovovi
se zbog aerodinamicnog oblika
lakse opiru silama koje diZu kro-
vove u zrak.
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Moderni materijali su iznje-
drili konstruktivne dijelove za
kruzne gradevine - poput sredis-
njih Celi¢nih prstenova, celicnih
nosaca, seizmickih i protuura-
ganskih spojnica, vijakai celicnih
kabela; koje povezuju strukturne
dijeloveidaju zgradijedinstvenu
kombinaciju fleksibilnostii ¢vr-
stoce Stoih ¢ini znatno sigurnijim
u teskim vremenskim uvjetima
kao Sto su zemljani potresi, ek-
stremni vjetrovi i teski padovi
snijega. Krovne grede za okrugle
krovove susrecu se u srediSnjem
prstenu, stvarajuci tlak i prema
unutraiprema van koji drzi krov
ustanju kompresije. Celi¢na uzad
koja se stezu sa zidom drZe pri-
rodni tlak prema vani. Zbog ove
kombinacije srediSnjeg pritisnog
prstena na vrhu krova i celicne

uzadi, dugacki krovovi su sta-

bilni bez unutarnjeg sustava

za podupiranje ( greda ili
stupova).

Ovaj tip gradevina je i ener-
getski ucinkovitiji jer se zagrijani
zrak prirodno diZe dok ne dode
do izoliranog stropa, cirkulira
nad kupolastim stropom dok ne
dode do srediSnjeg dijela krova
koji je hladniji. Na ovo zrak rea-
gira spustajuci se na pod gdje se
pomice prema zidovima i dize
opet na isti nacin.
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Okrugle zgrade koriste 15% do 20
% manje konstruktivnih (podnih,
zidnih i krovnih) elemenata kako
bi se sagradile pravokutne gradevi-
ne iste kvadrature. To zna¢i manji
utjecaj na okoli$ i viSe Zivotnog pro-
stora za manje troSkove, alii manje
povrsinsko podrucje u vezi s ne-
povoljnim vremenskim prilikama
Sto poboljSava trajnost i energetsku
ucinkovitost gradevine.

Akustika okruglog prostora nije od velikog znacaja samo kod glaz-
benih prostora, nego i kod stambenih prostora. Krivulja smanjuje
zvukove unutar gradevine, ¢ineéi ju savrSenim mjestom za odmor
i razmiSljanje ili za socijalizaciju. Ovakav oblik takoder stiti i od
vanjske buke tako da se zvucni valovi rasprostranjuju dok kruze
oko gradevine, Stitec¢i unutrasnjost.

Zanimljiv dio povijesti kruz-
nih gradevina koji se odrzao do
danas su i kineske tvrdave - tulou
- masivne kruzne gradevine koje
je gradio kineski Haka narod pri-
je oko 2000 godina da se obrani
od napadaca. Tulou tvrdave su
gradene od kamenih blokova ili
nabijene zemlje sa zidovimaido

2m debljine, te povrSinom i do

10000 m2. Gradene sus3do4

kata visine te su imale uloge

malih bedema sa svim potreb-
nim uvjetima za zivot. Danas
ovih gradevina ima na tisuce,
pogotovo u pokrajini Fujian,
46 ih se trenutno nalazi pod
UNESCO zastitom sa sluzbe-

nim nazivom Fujian tulou.

Anda Bakovic
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Zeljko Rozi¢

1. Zapocetak, Sto najviSe volite
u svom poslu?

Poziv profesora je vrloizazovan, za-
nimljiv, druStveno-human i pomalo
zahtjevan i odgovoran posao. Sama
¢injenica da nekome pomazes i preno-
si$ svoje znanje i iskustvo, uc¢is mlade
generacije i odredujes im zivotni put,
dovoljna je motivacija i satisfakcija da
volis taj posao.

Drugi dio posla koji radimo je kla-
si¢ni inZenjerski posao: projektiranje,
revizije projekata, nadzor i izgradnja,
gdjeje jedan znacajan broj uradenih
gradevinskih projekata i objekata koji
ostaju kao neki sviedok vaseg vremenai
rada buducim generacijama (iako se
kod mene radi uglavnom o podzemnim
objektima i instalacijama - ne vide se
uopce).

Pokojni prof. Hrvoje Soce (legenda
Sarmantnosti i duhovitosti na naSem
Fakultetu) znao nam je re¢i kada smo
tek dosli na Fakultet, tada mladim
asistentima, sljedec¢u njegovu cuvenu
reCenicu: “Fino je raditi na fakultetu,
samo da nije ove nastave” (smijeh).

2. Da sada upisujete fakultet,
izbor bi bio isti?

Kada sam upisivao fakultet ni u snu
nisam zamisljao da ¢u upisatii poslije-
diplomski studij i nastaviti Skolovanje.
Cilj je bio zavrsiti upisani fakultet i naci
dobru firmu i raditi kao projektant. To
mi je bio pocetni cilj. Medutim, Zivot
je nepredvidivito ga ¢ini zanimljivim.
Dakle, mislim da bih isto napravio jer
sam volio Mostar (ijos uvijek ga volim) i
ne bihradoiSao iz Mostarai upisao neki
drugi fakultet (primjerice, volio sam

, dr.sc.

matematiku, da je tada bilo u Mostaru,
vjerojatno bih upisao matematiku). Je-
dino sam se dvoumio oko izbora smjera
na 3. godini Gradevinarstva. Odslusao
sam jedan semestar konstruktivnog
smjera pa sam se onda prebacioipak na
hidro smjer. “Raja” me povukla. Istoje
najvaznije-mislim da nisam pogrijesio.

3. 0d ove godine na nasem Fa-
kultetu otvoren je smjer Hidrotehnika
i okoliSno inZzenjerstvo, recite nam
svoje misljenje.

Da, od ove akademske godine startu-
jenovismjer “Hidrotehnikai okoliSno
inZenjerstvo’’. Dakle, cilj nam je bio
da Gradevinski fakultet SveuciliSta u
Mostaru bude urangu svih ostalih gra-
devinskih fakulteta u BiH i Hrvatskoj,
gdje smoiu Udruzi hrvatskih gradevin-
skih fakulteta. Samo nas Fakultet nije
imao Hidro smjer pa smo otvaranjem
tog novog-starog smjera (jer je bio od
osnivanja do rata) samo svrstali i nas
Fakultet u tu grupaciju fakulteta. Misli-
mo daje potraznja za hidro inzenjerima
nesto veca, bar na ovim nasim pro-
storima jer se radi o Sirokoj primjeni:
komunala i komunalna infrastruktura,
hidrotehnika, elektroenergetika, pro-
¢iS¢avanje voda itd.

4. StojezaVasnajveéamotivacija
u svemu Sto radite?

Opcenitokada vidim rezultate rada
mojih studenata, ukljucuju¢i mlade
generacije i studenata i inZenjera,
kao i objekte i projekte na kojima su
radili. Cesto dodem na gradiliste ili u
neku gradevinsku firmu, a tamo me
pozdravljaju:”’Kako ste, profesore?”’.
Onda se hvalim: ,,To su moji studenti,
svaka Cast...
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5. StonajviSe cijenite kod stude-
nata?

Ono Sto uporno pokusavam kod stu-
denata je objasniti im kako inZenjerski
razmisljati. Ako ih to nauc¢imo-mislim
da se svaki daljnji problem moZze rijesi-
ti. Dakle, Cesto im kaZzem da nije vazno
hoce li neku formulu ili teoriju znati
dobro, ili napamet, ali vazno je znati
primijeniti odredeno znanje, formulu
ili teoriju i na¢i optimalno rjeSenje za
neki inZenjerski problem.

6. Kakav je bio Vas studentski
Zivot?

Mislim da je bio dosta buran, pro-
mjenjiv i specifican. Relativno rano
sam ostao bez oca (u 16. godini) pa sam
se morao sam snalaziti, raditi i studi-
rati. Nije bas sve iSlo idealno, ali uspio
sam tek u drugom dijelu studiranja
(3.1 4. godina) nadi neku optimalnu
raspodjelu vremena za ucenje, posao,
drustvo, studentski Zivot i ostalo.

7.  Sto ne volite u svom poslu?

Moram priznati da ne volimsto jos
uvijek nismo uspijeli s integracijom
Sveucilista. Jos uvijek se borimo da
budemo ravnopravni s ostalim profe-
sorima kako na razini Sveucilista, tako
inarazini Federacije BiH. Dakle, ne¢u
Vam pricati o neravnopravnosti jednog
naroda u BiH - to ¢e Vam neko drugi
pricati, ali moram kazati da moj kolega
u Sarajevu (istog ranga - izvanredni
profesor) ima 2,5 puta vecu placu od
nas na Gradevinskom Fakultetu Sve-
uciliSta u Mostaru. A to znaci da mo-
ramo puno raditi stru¢nih projekata i
drugih poslova, tako da mi vrlo malo
vremena ostaje za studente, nastavu
i znanstveno-istrazivacki rad, a to bi
trebalo biti na prvom mjestu.

8. Savjetovali biste svoju djecu
da upisu gradevinu?

Da, oko oni to Zele. Nikada ih ne bi
prisiljavao upisati nesto Sto ne Zele.
Neka sami odluce - bolje je tako. Mozda
jejedan od trojice sinova malo viSe za-
interesiran, a ostali se joS uvijek traze.
Mladi su jos.

9. Koji Vam je bio najdraZzi kolegij
za vrijeme studiranja?

U pocetku Mehanika I - Statika, a
poslije kolegij IskoriStenje vodenih
snaga, iz kojeg sam i radio diplomski
rad. Imali smo dobre profesore iz Splita
(prof. Stoji¢, prof. Jovic itd.)

10. Knjigeli filmovi?

Filmovi definitivno, za knjigu stvar-
Nno nemam vremena, a i film kada bas
nemam Sto raditi (a uvijek imam). Vise
sam iSao u kino u djetinjstvu, kada su

u Mostaru bila dva kina i volio sam s
ocem i¢i i pogledati dobar vestern.

11. Najdrazi film?

Volim dobar triler ili dobru komedi-
ju, tipa “Glup, gluplji” ili tako nesto.

12. Storadite najéesée izvan rad-
nog vremena?

Uglavnom skoro svaku vecer Setam
s najmladim sinom Jakovom Kkoji je 2.
razred osnovne $kole. Nasli smo za-
jednicki interes, volimo sve Sto vole
mladi.Cesto se pitam tko koga izvodi
u Setnju jer uglavnom on forsira da
idemo negdje. Uvijek se pita Sto ¢emo
u kuéi, aja odmah prihvatim i kazem:
»ldemo!*

Drugi dio tog vremena provodim na
probama i pjevanju (u Katedralnom
zboru u Mostaru), a treci dio vremena
igram stolni tenis! Bar jednom tjedno.
Dakle,naglasavamstolni tenis jer sam
prije igrao nogomet pa zatim onaj veliki
tenis, a sada stolni, pa¢emo onda,ako
Bog da, bilijar, Sah, pa domine, zatim
»Covjece, ne ljuti se”’, karte i tako da-
lje... To je taj logican put.

Zatim moram spomenuti i Zrinj-
ski-volim Zrinjskog svog!l nogomet
opcenito. Idem na sve utakmice Zrinj-
skog, pratim i ostale lige kad mogu i
»nasu“reprezentaciju (BiH, naravno...)

13. Svirateliijedan instrument?

Evo konacno jedno dobro pitanje.
Volim glazbu. Poticem iz glazbene obi-
telji. Otac, brat i sestra takoder su se
bavili glazbom i svirali - gitara, harmo-
nika klavir. Ja sam prvo ucio harmo-
niku kojom nisam bio odusevljen, pa
gitaru - isto nista posebno, pa onda ko-
nacno bubnjeve. E, tu sam nasao sebe
iimao sam solidnu glazbenu karijeru:
joS kao gimnazijalacpoceo sam svirati
u Crkvi sv. Petra i Pavla u Mostaru-Vis
“Proljece”, gdje smo oko 10 godina
svirali duhovnu glazbu, snimili smo
i 2 CD-a i imali stalno neke turneje i
nastupe. Rado se sjecam toga vremena
(osamdesete). Poslije smo osnovali i
profesionalnu glazbenu grupu “San”.
Svirali smo po hotelima, svadbama,
igrankama i zabavama. Slusali smo
najvise grupu ,,Azra“ i DZonija Stuli-
€a, a kasnije smo, mislim, postali prvi
bend na ovim prostorima koji je svirao
dobar dio Stuli¢eva bogatog repertoara.
Sa mnom je bio i kolega prof. Prskalo,
tako da seidanas nekad nademo i malo
zasviramo za svoju dusu.

14. Stih koji Vas najviSe opisuje?

Evo sjetio sam se jednogstiha iz pje-
sme Petra GrasSe koji mi se svidio:

“Ostat ¢u uvik isti

nikad se ne¢u minjat,

ostat ¢u uvik isti

u to se ne smi dirat”.

15. Zasigurno imate neku aneg-
dotu s GFMO?

Ima ih dosta, naravno.Ne znam
bas koje su prikladne za ovu situaci-
ju, ali evo dugo sam bio asistent kod
pokojnog prof. Zvonke MiSetic¢a i on
je takoder bio dosta duhovit i zani-
mljiv covjek i profesor.Mnogo se Salio
sa studentima, a i na svoj racun, od
njega sam imao dosta nauciti. Jednom
mi je pokazivao pismeni rad jednog
studentai pisalo je ovako: “Ja profesore
ne znam ovaj zadatak, ali znam ovaj“.
Iuradio je jedan sasvim drugi zadatak
koji on zna. Sjecam se da mi je to bilo
vrlo simpatic¢no.

16. StojezaVaskljuénozauspjeh
uradu?

Mislim da pored upornosti morate
voljeti ono Sto radite, trebate davati
cijelog sebe u nesto Sto vjerujete i Sto
radite, a onda je uspjeh neizbjezan.

17. Koji Vam je najdrazi posao na
kojem ste radili?

Bilo je dosta projekata vezanih
uglavnom za vodovod i kanalizaciju,
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
itd. Evo spomenut ¢u neke: primjeri-
ce kanalizacija Prozora, Medugorija,
Citluka, Capljine, Posusja, Gruda. Prije
dvije godine bio sam voditelj Projekta
navodnjavanja Imotsko-Bekijskog po-
ljaiidejnorjeSenje optimalne varijante
navodnjavanja. Vrlo zanimljivislozen
projekt koji smo radili skupa s Hrvat-
skom-kao IPA projekt Medugranic¢ne
suradnje. UspjeSno smo ga okoncali
i cekamo nastavak izrade projektne
dokumentacije.

18. NajljepSa uspomena iz stu-
dentskih dana.

Mi nismo imali “Mandu”, ali smo
imali Dom Penzionera (kavana za
penzionere koju smo pretvorili u stu-
densku kantinu, preko puta fakulteta
(Packi dom), gdje smo provodili naj-
veci dio slobodnog vremena. Najvise
uspomena me i veZe upravo za taj pro-
stor. Sjecam se kad smo jednog dana
rekli konobaru (zvao se Nino) da sutra
pripremi stolove jer éemo diplomirati
(dvojica kolegaija)ida pravimo festu,
on se poceo smijati jer nije vjerovao da
¢emo i mi uskoro diplomirati. SjeCam
se da je rekao: “Pa vazda ste u kavani,
onda ija mogu s vama diplomirati.“

19. Skojim kolegom najviSe volite
popiti kavu kod Mande?

U glavnom sa svima tko se zatakne u
vrijeme kave, ipak najceSce su to kolega
Prskalo, Mikuli¢, Cutura, Lovri¢ itd.
Volim ujutroispricatiili ¢uti dobar vic,
neku smijesnu situaciju - bitno je da
se malo nasmijemo i zapo¢nemo dan
veselo i optimisticki.

20. Mislite li da je gradevina per-
spektivno zanimanje?

Da, u to sam posve siguran! Uvijek
Ce trebati dobrih inZenjera. I na gradili-
Stuinabiroimaiuucionicama kaoiu
op¢inama i komunalnim poduzeéima.
Dakle, uvijek Ce se graditi, nekad malo
manje, nekad intenzivnije, ali uvijek.

21. StoVasmozZe izbaciti iz takta?

Nepravda, nered, bahato ponasanje
pojedinaca (koji se pitaju), ne volim lju-
de koji samo misle na sebe. Uvijek sam
se borio protiv takvih. I dok sam radio
u Vodovodu u Mostaruiu Urbingu. Na
fakultetu toga ima manje, ali na razini
SveuciliSta ima jos uvijek.

22. OpiSite se u 3 rijeci.

Evo pokusat ¢u s tri troslovne rijeci
dati neku moju hijerarhijsku vertikalu,
oko koje se vrtim: “BOG - DOM - RAD”’.

Dakle, s Bogom i vjerom u Boga mi
je dosta lakse raditi, zivjeti, rjeSavati
sve zivotne probleme i imamfunkciju
cilja-smisao Zivota uopce.

Zatim ide obitelj, dom, domovina
i sve poveznice s njima.I na kraju sve
to mozZe uz iskren, poSten i konstan-
tan-rad. Pokusavamidjecuistudente
uciti da samo iskrenim i poStenim ra-
dom mogu nesto posti¢i u Zivotu. Svi
drugi putevi do uspjeha (iz bilo kojeg
podrucjaina bilo kojoj razini) nemaju
perspektivu ni Bozji blagoslov.

23. ZaKraj, Sto biste porucili bru-
coSima na GFMO?

Prvo im Zelim dobrodoslicu na naj-
bolji Fakultet na mostarskom Sveu-
¢iliStu, a zatim bih im porucio: ucite
racionalno, ne bubati-uciti s razumije-
vanjem, dolaziti na predavanjaivjezbe,
raditi programe, i¢i na konzultacije kod
profesoraiasistenata, u startu rjeSavaj-
te sve nepoznanice, dileme i probleme
i uspjeh nece izostati. Vazno je uéi u
ritam i stalno odrzavati taj ritam. Ako
jednom ispadnete iz tog ritma, mnogo
se teZe vratiti u standardnu studentsku
kolotecinu i stici izgubljeno.

Intervju odradila Matea Sain
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Medunarodna udruga studena-
ta gradevinarstva IACES LC Mostar
u suradnji sa Studentskim zborom
Gradevinskog fakulteta organizirala
je prvu studentsku konferenciju na
Gradevinskom fakultetu Sveucilista
u Mostaru. Konferencija se odrzala
od 23. do 26. studenog 2017. godine
na Gradevinskom fakultetu.

0Od ideje do realizacije

Ideja o Konferenciji se provlacila
dugo po studentskim sastancima. Ali,
uvijek je bilo neko - ali. Kako ¢emo mi
to? Hoce li se itko prijaviti? Otkud nam
novci?...

Mnogo je prepreka bilo pred o¢ima
organizacijskog tima, ali napokon ono
pravo - ali. Dosta je bilo izgovora, kre-
nuli smo u realizaciju projekta. Korak
po korak vec sui prijave bile otvorene.
Nema tih rije¢i kojima bi opisali popu-
njena mjesta jos prvog dana prijava. To
je bio trenutak kad smo se svi slozno
pogledali s mislju: ,, Ne¢emo ih razo-
Carati“. Svi oni ljudi koje smo redovno
vidali na dogadajima organiziranim od
strane drugih fakulteta jedva su doce-
kali da vide kakav je domacin Mostar.

Zasto ,,Valja nama preko“?

Uto vrijeme je predstavljena knjiga
prof. dr. sc. Mladena Glibi¢a o mostar-
skim mostovima pod nazivom ,,Valja
nama preko“. Kako smo i mi presli pre-
ko svojih strahova od neuspjeha dosli
smo na ideju da i konferencija nosi to
ime. Profesor Glibi¢ je bez problema
dao odobrenje za ovaj naziviprihvatio
poziv za strucno predavanje pred su-
dionicima konferencije. Smatrali smo
tu tematiku poZeljnom za sve one Kkoji

prvi put dolaze u Mostar.

Strucna predavanja

Prvo stru¢no predavanje odrzano
23. 11. 2017. u sklopu Konferencije je
predavanje o mostarskim mostovima
pod nazivom ,,Valja nama preko“ koje
je izlozio prof. dr. sc. Mladen Glibié.
Na zanimljiv nacin, onako kako on
to dobro zna, predocio je kolegama
samu rekonstrukciju u ratu srusenih
mostova. Rekonstrukciju najpoznatijeg
mosta u Mostaru ostavio je prof. dr. sc.
Ivi Colaku za izlaganje. Drugo preda-
vanje ,,Kako se gradio Stari most“ bilo
je 24. 11. 2017. Studenti su upuceni u
rjeSenje rekonstruiranog mosta sa svim
problemima na koje su naisli izvodaci
radova. Profesor Colak bio je jedan od
nadzornih organa na toj rekonstrukciji
inakoncu izlaganja studentima je pri-
kazao zanimljiv i realan film snimljen
pri izvodenju radova.

Kviz znanjairadionica

Iskustvo je da poslije dobrih pre-
davanja dodu nekakvi testovi. Tako
smo i mi organizirali kviz znanja na
tematiku mostova. Kviz je obuhvatio
kako velika svjetska cuda u mostogradi
tako i nase regionalne mostove. Pitali
smo ih Sto je to lezaj (ne misledci pri
tome na krevet). Kviz je bio lagana
vjezba za radionicu koja ih je cekala.
Studenti su dobili predloske zgrade u
obliku tlocrta, a njihov zadatak bio je
osmisliti namjenu objekta i uvijeriti
ulagaca da je bas to rjeSenje najbolje
i ekoloski najprihvatljivije. Najbolja
ekipa, kako oni kazu, otisla je kuci s
vrijednim nagradama.

Zabavni program

Sudionici su u sklopu Konferencije
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imali organizirana druzenja i izlaske
kako bi se bolje upoznali i povezali.
Osim neizbjeznih no¢nih izlazaka su-
dionicima je organiziran tecaj plesa i
samoobrane. Ovakav odabir zabavnog
programa unio je pozitivnu energiju i
povezanost medu sudionicima.

Ispunjena ocekivanja

Danima nakon Konferencije sastanci
organizacijskog timai zajednicka dru-
Zenja bili su prepuni srece, smijeha,
zadovoljstvaiprepricavanja ta, nama
velika, Cetiri dana. To je ono Sto nas
ispunjava, to je nasa placa, to je nasa
zadaca koju smo rado obavili.

Realizacija projekta ne bi bila mo-
guca bez profesora Gradevinskog fa-
kulteta na celu s Dekanicom koji suna
razne nacine pomogli te rado ustupili
prostorije Fakulteta. Projekt je uveli-
ke podrzalo Federalno ministarstvo
obrazovanja i nauke. Bio je to snazan
vjetar u leda za uspjeh naseg projekta.
Zahvaljujuci njima te mnogobrojnim
sponzorima,medu kojima su Student-
ski zbor SveuciliSta u Mostaru, Hering
Siroki Brijeg, Binvest Posusje, Pekara
Ema, odrzana je prva konferencija Valja
nama preko.

Valja nama preko 2018
Dobre stvari uvijek zelimo ponoviti.
Ekipa marljivo sprema ovogodisnju
konferenciju koja ¢e se odrzati od 22.
do 25. studenog. Temelje smo postavili
2017. a sada smo spremni za nastavak
gradnje. Tematika konferencije Valja
nama preko 2018. godine je vezana za
tunelogradnju. Novi predavaci, novi
ljudi, nove ideje, nova iskustva ceka-
ju sudionike druge konferencije Valja
nama preko.
Martina Soldo
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AKTIVNOSTI

Studentskog zbora u

2018./19.

Toni Vranji¢, ime dobro poznato
svim studentima Gradevinskog fakul-
teta SveuciliSta u Mostaru, poznato
po tome Sto je glavni organizator svih
GFMO partyja “U Ante”. Onda mozete
pretpostaviti kakva je bila akademska
2016./2017. s Tonijem kao predsjedni-
kom i Monikom Mlaki¢ kao njegovom
zamjenicom. Nakon Tonija i Monike,
vodstvo Studentskog zbora preuzimam
jakao predsjednica SZ GFMO Katarina
Civ¢ijai Anamaria Golemac kao zamje-
nica predsjednice SZ GFMO.

Na Gradevinskom fakultetu osim
novog vodstva Studentskog zbora mi-
jenja se i vodstvo Fakulteta, sada Gra-
devinski fakultet preuzima prof. dr. sc.
Maja Prskalo, a vodstvo udruge stude-
nata gradevinarstva IACES LC Mostar
preuzima Tea Vukoja s Nikolinom Sain.
Tu se spomenulo puno Zenskih imena
za jedan tehnicki fakultet koji i danas
glasi za “muski fakultet”, noda suivise
nego sposobne voditi “muski fakultet”
procitat ¢ete u nastavku.

S pocetkom akademske godine Stu-
dentski zbor sastao se kako bi napravili
plan aktivnosti za cijelu godinu. Plana
se Studentski zbor jako dobro drzao pa
je u suradnji s Tranfuzijskim centrom
organizirao darivanje krvi dva puta,
jednom u prvom semestru, a drugi put
u drugom semestru. Osim darivanja
krvistudenti su se rado odazvalii mno-
gim humanitarnim akcijama u kojima
su sudjelovali, poput skupljanja hrane
za siromasne, organiziranja projekcija
humanitarnih filmovaisli¢no. Sbozi¢-
nih blagdana vratili smo se puni novih
ideja, te smo tako zapoceli s organi-
zacijom studijskog posjeta Fakultetu
gradevine, arhitekture i geodezije Split.
Posjet Splitu prvi put je organiziran od
strane Studentskog zborainadamo se
kako ¢ée se ovakav nacin druzenja dva
sestrinska fakulteta i dalje nastaviti.

Kako se budi proljece, tako se bude
oni studenti koji su aktivni jednom

godisSnjeito za vrijeme Gradevinijade.
Odlaskom nasih predstavnica Katari-
ne Civéije i Martine Soldo na sluzbeni
sastanak za Gradevinijadu u Beograd,
saznali smo da je ispred nas dug put,
tocnije Suncev Breg, Bugarska. Organi-
zacija odlaska na Gradevinijadu pred-
stavljala je praviizazov za organizacij-
ski tim jer je bilo potrebno osigurati
dovoljno financijskih sredstava kako
bi svi studenti isli po povoljnoj cijeni.
Ovim putem zahvaljujem svim nasim
sponzorima koji nas podrzavaju u svim
projektima.

U meduvremenu, Studentski zbor
Gradevinskog fakulteta i udruga stude-
nata gradevinarstva IACES LC Mostar
koju sam ranije spomenula organizirali
su polu-jubilarno “Natjecanje u mode-
liranju mostova” koje se odrzava vec
pet godina. “Natjecanje u modeliranju
mostova” odrzalo se u travnju, 2018.
godine.

Uz “Modeliranje” kako mi skraceno
volimo nazvati “Natjecanje u modeli-
ranju mostova” pripreme Gradevini-
jade u tom vremenu su u punom tije-
ku. Zamjenica predsjednice SZ GFMO

Anamaria Golemac osnovala je Zensku
sportsku sekciju kako bi se cure dobro
pripremile za sportska natjecanja u Bu-
garskoj. Decki su se takoder pripremali
sa Stipom Cirjak na ¢elu, no manjak
srece doveoih je do drvene medalje za
muski nogomet na Gradevinijadi, alii
na SveuciliSnoj malonogometnoj ligi.

ZavrSetkom Gradevinijade, pocinje
onaj tezi dio akademske godine, a to su
ljetni ispitni rokovi, pa jesenski ispitni
rokovi koji nas dovode do zadnjeg (u
ovoj akademskoj godini), ali ne manje
bitnog projekta koji organiziraju Stu-
dentski zbor i IACES L.C Mostar “Valja
nama preko”.

Konferencija se prvi put odrzala
2017. godine, a organizirali su je Stu-
dentski zbor i IACES L.C Mostar. Uspjes-
no odradena prosla godina stvorila je
dodatna poznanstva i prijateljstva pa
smo ostvarili suradnju s Unijom stude-
nata Fakulteta tehnickih nauka, Novi
Sad. Mozemo sa zadovoljstvom re¢i da
je suradnja uspjesno ostvarena, koja se
ogledala na konferenciji “CoNStructi-
oni18” na kojoj smo prisustvovali od 1.
do 5. studenogu Novom Sadu. Nadamo
se kako ¢e mlade generacije prepoznati
vrijednost ovakvih i slicnih suradnji i
nastaviti graditiirazvijati ono Sto smo
mi zapoceli.

Na samom kraju, moram spomenuti
kako je Toni Vranji¢iove godine, iako je
zavrSio fakultet, bio podrSka Student-
skom zboru te organizirao 5 tematskih
partyja GFMO u Drugom Nacinu.

Na pragu sunam noviizbori, a s tim
inovi ljudi koji ¢e, nadam se, biti jos
ambiciozniji i realizirati joS viSe proje-
kata. Svima zelim uspjeSnu akademsku
godinu!

Katarina Civéija
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International Associationof Civil Engineering Students

IACES je Medunarodna udruga studenata gradevinarstva. Osnovana je 1989.
godine u Delftu (Nizozemska). Do osnivanja je doslo kada su se sastali studenti
gradevinarstva iz razlicitih europskih zemalja i odrzali prvi put ACCESS (Academic-
Congressof Civil EngineeringStudents). Kroz par godina, osnovali su se lokalni uredi
na vise od 50 sveucilista diljem Europe. Danas postoje lokalni uredi u cijelom svijetu

te broj novih ureda kao i ¢clanova svake godine raste.

Medunarodna struktura
General Assembly of Representatives (GAR)

Where CB, CC and AVC are elected.
Nomaly takes place during
Acaodemic Congress of Civil Engineering

e (ACCESE
Students (ACCESS) Committee elected to verify the finoncial

books of IACES.

Acount Verifying Committee (AVC)

Coordination Center (CC)

Lecal Committee elecied to be the

General Board (CB)

egp— |Composed by five elements, it is

secretariat of the CB.
Main responsabliities are production of  ————
Newsletter and Reader (Year Magazine).

the working group that coordinates IACES i
worldwide.

Local Committee (LC)

Local representative of IACES in
Universities, composed by students

of Civil Engineering or similar degree.
They are autonomous in the organization
of local octivities

Contact Person {CP)

Is @ person or group of people involved
with IACES, that are students of

Civil Engineering or similar degree

A CPis a candidate to become a LC.

Alumni Club (AC)

Association of fomer members of LCs
and CPs of IACES who have completed
their educationThey provide a good
network of contacts

for the undergraduated students

General Statues (GS)

Statues that define IACES and its work,
LCs and CPs may have ther own statues,
that can not be in

contradiction to the Ceneral Statues. GCAR

Regulations added to IACES in
ACCESS 2000, to better organize the

Internal Regulations (IR)

associationThese can be changed every
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Koji su ciljevi IACES-a?

Glavni cilj IACES-a je razvoj i raz-
mjena kontakata u svijetu izmedu stu-
denata gradevinarstva. Student koji je
aktivan ¢lan u IACES-u, ima priliku biti
prisutan na razli¢itim medunarodnim
aktivnostima. Sudjelovanjem u aktiv-
nostima IACES-a, studenti mogu raz-
mjenjivati misljenja, iskustva, otkrivati
nove mogucnosti i razumjeti kako se
nositi s inZenjerskim problemima ili
situacijama.

Koje su aktivnosti IACES-a?
Dva najbitnija dogadaja u godini su
ACCESS i MTM. ACCESS je Kongres
studenata gradevinarstva koji se odr-
Zava jednom godisnje te ga organizira
lokalni ured (L.C) koji je izabran za do-
macina na prethodnom ACCESS-u. Sve
bitne promjene za IACES poput biranja
novog generalnog odbora (GB), novog
koordinacijskog centra (CC), novih lo-
kalnih ureda (LC) te ostale generalne
promjene se donose na ACCESS-u tj.
kada je zasjedanje Generalne skupstine
predstavnika (GAR). Mid-TermMee-
ting (MTM) je takoder bitan dogadaj
za TACES. Odrzava se jednom godis-
nje, a domacin je LC koji je izabran
na prethodnom MTM-u. Na svakom
MTM-u, zakazan je GAR (General As-
semblyofRepresentatives). Tada se ne
bira generalni odbor ni koordinacijski
centar, nego se raspravlja o problemi-
ma i mogucim promjenama za boljitak
IACES-a. Pored ovih dogadaja, koji su
sluzbeniji i ozbiljniji, postoje medu-
narodni dogadaji koje organizira svaki
LC zasebno. Takvi dogadaji su puno
opusteniji te je naglasak stavljen na
upoznavanje ¢lanova IACES-a, razne
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radionice, stru¢na predavanja, obilaske
gradova, zabavu... U jednoj akadem-
skoj godini bude 10-ak dogadaja koji su
sli¢ni, ali opet razliciti jer nijedna kul-
turanije ista pa tako svaki LC priprema
dogadaj na drukciji nacin. Opcenito,
medunarodni dogadaji su odli¢ni jer
na taj nacin student putuje, upoznaje
nova mjesta i kulture, nadopunjuje
znanje u svojoj struci, a najljepse od
toga je Sto stjece prijateljstva za cijeli
Zivot.
IACES Mostar

Lokalni ured na nasem Fakultetu
osnovan je 15. travnja 2013. godine.
Nekoliko studenata je odlucilo ispu-
niti uvjete te pristupiti velikoj obitelji
IACES. Te godine, ACCESS je odrZzan u
Portu (Portugal) gdje su nasi, sada veé
bivsi clanovi, otisli te smo sluzbeno
postali LC Mostar. Za jedan mali fakul-
tet, to je bio velik dan. Od tada aktivno
sudjelujemo na dogadajima IACES-a.
Nasi ¢lanovi su do sada posjetili mno-
go medunarodnih dogadaja od kojih
su najistaknutiji sljedeci: ACCESS u
Portu, CivilCon u Istanbulu, Concre-
teyourway to Belgrade u Beogradu,
Rehab TM u Temisvaru, Civil Istanbul
u Istanbulu, ACCESS u Ankari,... No,

pored putovanja i zabave, nas ured organizira dogadaje na
lokalnoj razini. Kroz jednu akademsku godinu, nastojimo stu-
dentima pruziti viSe razlic¢itih sadrzaja uz fakultetske obveze
da kvalitetno upotpune svoje ,,slobodno vrijeme*.

Natjecanje u modeliranju mostova

Nas najpoznatiji projekt je ,,Natjecanje u modeliranju mo-
stova® koji organiziramo za ucenike Cetvrtih razreda srednje
Skole. Ove godine je odrZano 5. po redu natjecanje Sto dovoljno
govori o uspjesnosti projekta. Cilj je promovirati gradevinar-
stvo medu mladim ljudima te na taj nacin ukazati na nerijetko
zaboravljenu zabavnu stranu nase struke.

Konferencija studenata gradevinarstva , Valja

nama preko”

Ovaj dogadaj je zazivio u studenom 2017. godine. Iako poma-
lo neiskusni u pripremi kompleksnijeg dogadaja koji je trajao
Cetiri dana te zahtijevao od nas potpunu predanost, odradili
smo velik posao te pokazali potencijal. Projekt je bio uspjesan
te smo dobili mnogo pohvala od kolega koji su sudjelovali na
Konferenciji. Cilj je povezivanje i bolja suradnja sa studentima
s drugih gradevinskih fakulteta.

Strucna praksa

Strucna praksa je predvidena za sve studente naseg Fakul-
teta, posebno za studente na viSim godinama studija. Na ovaj
nacin, studenti imaju priliku primijeniti svoje znanje u praksi
u razli¢itim poljima gradevinarstva.

Pored ovih tradicionalnih dogadaja, treba spomenutii struc-
na predavanja, posjete gradiliStima, prikazivanje dokumen-
tarnih filmova. Navedene dogadaje organiziramo u skladu
s vremenom i moguc¢nostima koje nam se pruzZaju tijekom
godine.

Kako postati ¢lan IACES-a?

Clan IACES-a moZe biti svaki student Gradevinskog fakulteta
SveucdiliSta u Mostaru. Za priklju¢enje nasoj maloj udruzi je
potrebna samo dobra volja i Zelja za timskim radom. Za to se
mozZete odluciti bilo kada te doé¢i na jedan od nasSih sastanaka.
Takoder, ako volite putovati i zanima vas kako izgleda jedan
medunarodni dogadaj, svakako nam se obratite. Cekamo vas!

Tea Vukoja
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Nakon posjeta Zagreba i Arhitektonskom fakul-
tetu,dana 23.3.2018. otisli smo i u obilazak Splita
i FGAG-a. Obilazak Splita i Fakulteta bio je dio
nastavnog bloka iz kolegija Arhitektonsko projek-
tiranje, a s nama su bili asistenti Iva Martinis,Pero
Ceskié,profesor Petar Miskovi¢ te nase kolege s
gradevine.

Po dolasku u Split iskrcali smo se na Rivi i kre-
nuli u obilazak Dioklecijanove palace uz vodstvo
profesorice SnjeZane Perojevic.Nakon saslusanog
predavanja o povijesti gradnje Dioklecijanove pa-
lace krenuli smo u detaljno analiziranje prostorija.
Posjetili smo njezine kule,carev stan,carsku blago-
vaonicu,peristil te ostale prostorije koje su sluzile
kao spremista i smjeStaj za sluge.

Nakon obilaska palace idemo na Fakultet gra-
devinarstva, arhitekture i geodezije gdje smo po-
slusali zanimljivo predavanje prof.dr.sc. Davorina
Tuseka koiji je govorio o Splitu,njegovom Sirenju i
urbanizmu.Poslije predavanja smo otisli na ruc¢ak
u menzu Fakulteta,a onda u obilazak arhitekton-
skih radionica u kojima smo pogledali njihove
programe i makete.

Profesorica Visnja Kukoc nas vodi u obilazak
ostatka kampusa i Splita 3.Za kraj posjeta Splitu
obisli smo stadion Poljud i njegove prostorije te
smo analizirali samu konstrukciju stadiona.Nakon
toga smo se zaputili na Rivu i uzivali u ostatku
slobodnog vremena.

U Studiju A+U nasSeg Fakulteta za kraj akademske
godine prezentirali smo nase radove iz kolegija: Ar-
hitektonsko projektiranje,Crtanje,Arhitektonske
konsturkcije i materijali,Nacrtna geometrija i per-
spektiva.

Izlozba je bila javna pa su je posjetili srednjos-
kolci,prijatelji,profesori,asistenti i ostali studenti.
Nakon mnogo neprospavanih nociiulozenog truda
za kraj akademske godine bilo nam je drago vidjeti
posjetioce kako uzivaju u nasim radovimai cijene
ono $to smo napravili.

Ana Jerkovié¢

NESTABILNOST /

MOST SVILAJ

»0d svega $to covek u Zivotnom na-
gonu podizeigradi, niSta nije u mojim
ocima boljeivrednije od mostova. Oni
su vazniji od kuéa, svetiji od hramo-
korisni, podignuti uvek smisleno, na
mestu na kom se ukrstava najveéi broj
ljudskih potreba, istrajniji su od dru-
gih gradevina i ne sluze nicem sto je
tajno ili zlo.“ I. Andrié

Na inicijativu udruge Alumni, a u
organizaciji poduzeca Hering iz Siro-
kog Brijega, studenti, sada ve¢, druge
godine diplomskog studija smjera kon-
strukcije posjetili su gradiliSte mosta
Svilaja preko rijeke Save u srijedu 6.
lipnja 2018. Pored studenata, izletu
su se pridruzili: prof. dr. Mladen Gli-
bié¢, visi asistenti Mario JuriSic i Boris
Cutura i asistent Marino Jurisic.

Medudrzavni most ,,Svilaj“ preko
rijeke Save sastavni je dio autoceste A5
Beli - Manastir - Osijek - Svilaj - Plo-
Ce, te kljucni je infrastrukturni projekt
kada se govori o izgradnji koridora VC.
On ¢e u konacnici spojiti Hrvatsku i BiH
te osigurati da izgradnja autoceste u
BiH dobije smisao jer ¢e konac¢no biti
povezana s ostatkom Europe. Izgradnja
objekta je definirana medudrzavnim

preko rijeke Save

Sporazumom izmedu Vlade Republike
Hrvatskei VijeCa ministara BosneiHer-
cegovine. Ugovorena vrijednost radova
za izgradnju mosta je 22.308.022,34
EUR + PDV, te sukladno sporazumu
svaka drZava financira 50% ugovorene
vrijednosti radova. Ocekivani zavr-
Setak radova predviden je za svibanj
2019. godine.

Osnovni podaci o mostu

Tehnicko rjeSenje - dva zasebna
objekta, kontinuirana greda preko
sedam polja s dvostruko spregnutim
poprecnim presjekom sastavljenim
od celi¢nog sanduka i betonske donje
i gornje (kolnicke) ploce, celi¢ni po-
lu-sanduk promjenjive visine od 3.300
mm do 5.500 mm.

Normalni poprecni presjek

Ukupna Sirina mosta je 29 m. Za sva-
ki smjer predvidena su po tri vozna
traka Sirine 3,50 m, bez zaustavnoga
traka sa zastitnim prometnim pojasevi-
ma od 0,5 m s obje strane, te betonska
monolitna pjeSacka staza Sirine 0,75 m.
Ostavljena je mogucnost pretvaranja
u kolnik s dvije trake po 3,75 mi zau-
stavnom trakom od 2,5 m.

Dispozicija mosta

Rasponi su:
70+85+100+130+100+85+70 m, Sto
¢ini ukupnu duljinu mosta, 660 m.
Tlocrtno je u pravcu, vertikalno u
kruznici R=10000 m, nagib tangente
2%.

Obogaceni za jedno novo iskustvo,
terensku nastavu i usvajanje praktic-
nih znanja, zahvaljujemo svima koji
su nam omogucili ovaj izlet te nasim
profesorima i asistentima koji su bili
nasi struc¢ni vodici.

Andrijana DZolan

@é@ & © &
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NOVI DOKTORATI

NA GFMO

Boris Cuturabranio je svoju doktorsku disertaciju, 22.05.2018. godine} !

u Splitu, pod nazivom Modeliranje postotka vremena provedenog u
koloni (PTSF) na dvotracnim izvangradskim cestama i tim ¢inom stekao
titulu doktora znanosti. Tema je odabrana iz razloga Sto je nedovoljno
istrazena i metodologije koje se koriste za analize nisu prikladne za nase

uvjete i uvjete okruzenja.

Povjerenstvo za obranu ¢inili su:
Izv. prof. dr. sc. Deana Breski, Fakultet
gradevinarstva, arhitekture i geode-
zije Sveucilista u Splitu, predsjednik
povjerenstva; Mentor prof. dr. sc. Dra-
Zen Cvitani¢, Fakultet gradevinarstva,
arhitekture i geodezije Sveucilista u
Splitu, ¢lan povjerenstva; Komentor
izv. prof. dr. sc. Ivan Lovri¢, Grade-
vinski fakultet SveuciliSta u Mostaru,
¢lan povjerenstva.

Bit disertacije je analiza kolona na
dvotra¢nim izvangradskim cestama
koje C¢ine ogroman postotak mreze te
nacin poboljSanja odvijanja prometa
konkretnim rjeSenjima. Ovo bi mogao
biti projekt od ogromnog znacaja za
unaprjedenje prometne infrastrukture,
ali naZalost to nikog ne zanima.

Dvotra¢ne izvangradske ceste u Bo-
sni i Hercegovini (BiH) Cine najveci

postotak cestovne mrezZe i preuzimaju
gotovo kompletan promet. Zbog toga
se Cesto stvaraju koloneibrzine vozila
se smanjuju. Za poboljSanje kvalitete
odvijanja prometa potrebno je utvrditi
razinu usluge RU za postojece stanje
te za alternativne mogucnosti rekon-
strukcije kriti¢nih elemenata cestovne
mreze.

RU se prema Highway Capacity Ma-
nual 2010 (HCM 2010) za dvotracne
ceste definira preko mjera ucinko-
vitosti: prosjecna brzina putovanja
(ATS) za ceste I klase i postotak vre-
mena provedenog u koloni (PTSF) za
Ii1II klasu cesta. HCM pretpostavlja
prevelike vrijednosti ATS-a za uvjete
na magistralnim (u Hrvatskoj drzav-
nim) cestama koje odgovaraju klasi
I u HCM Kklasifikaciji, a problem je i
neujednacenost geometrije elemenata
cesta, Sto dodatno oteZava primjenu
ATS-a u BiH. Stoga se u ovom radu
istrazivao PTSF kao primjerena mjera
za odredivanje efikasnosti izvangrad-
skih dvotracnih cesta. IstraZivanja pro-
vedena u svijetu pokazuju znacajne
razlike u rezultatima PTSF-a u odnosu
na proracune prema HCM-u. U regiji
nisu provedena nikakva istrazivanja
ove problematike i HCM se koristi u
izvornom obliku.

il

45| BROJ 16 | PROSINAC 2018 | NESTABILNOST

Navedeni razlozi su bili glavni motiv
zaistrazivanje ove temeiizradu mode-
la koji ¢e biti jednostavno primjenjiv i
u praksi. Istrazivanje je provedeno za
magistralne ceste s racunskom brzi-
nom 80 km/h, iz razloga Sto su one naj-
vaznije u dvotra¢noj cestovnoj mrezi.

U ovoj Disertaciji je na osnovu pro-
vedenih terenskih istrazivanja najprije
uradena kalibracija i validacija simu-
lacijskog softwarea Vissim 9. Razlog
primjene simulacijskog softwarea je taj
$to on omogucuje simuliranje razlicitih
prometnih uvjeta koji se pojavljuju na
terenu, ali ih je nemoguce sve obuhva-
titi snimanjem ili pak za provjeru nekih
novih prometnih uvjeta.

Na temelju provedenih simulacija
razli¢itih prometnih uvjeta dobiven
je novi model za proracun PTSF-a
dvotracnih izvangradskih cesta (za
brzinu 80 km/h). Dobiveni model pro-
racuna PTSF-a validiran je na drugoj
dioniciidobivenirezultati su pokazali
primjenjivost modela.

Izrada doktorske disertacije traja-
la je aktivno dvije godine, a tome su
prethodile godine rada i istraZivanja.

Doktorsku disertaciju pod naslo-
vom ¢ Investigation of Seismic Beha-
vior of Stone Arch Bridges Including
the Effect of Connection Elements”
Mladen Kustura je obranio 28. rujna
2018. godine na Institutu za potresno
inZenjerstvoiinZenjersku seizmologi-
ju - IZIIS, Univerziteta Sv. CiriliMetod
u Skopju, Republika Makedonija i tim
¢inom stekao titulu doktora tehnic-
kih znanosti. Povjerenstvo za obranu
¢inili su: prof. dr. Viktor Hristovski
(predsjedatelj povjerenstva), prof. dr.
Lidija Krstevska (mentor i ¢lan), prof.
dr. Mladen Glibi¢ (¢lan), prof. dr. Vero-
nika Sendova (¢lan), prof. dr. Veronika
Sendova (¢lan).

Mozemo reci da je ova Disertacija
realan nastavak magistarskograda pod
naslovom “Investigation of Seismic
Stability of the Old Bridge in Mostar”
Cija je tema, kako sam naslov i kaze,
takoder bila vezana za zidane lu¢ne
mostove, konkretnije za Stari most u
Mostaru. Oba rada realizirana su pod
mentorstvom prof. dr. Lidije Krstevskei
obranjena na Institutu za potresnoin-
Zenjerstvo i inZenjersku seizmologiju
- IZIIS, Skopje, Republika Makedonija,
koji raspolaze suvremenom laborato-
rijskom opremom korisStenom za rea-
lizaciju kako magistarskograda gdje je
akcent dat na odredivanje dinamickih
karakteristika Starog mosta mjerenjem
metodom ambijentalnih vibracija mo-
sta, a tako i doktorske disertacije kroz
koju je ova tematika prosirena na ek-
sperimentalno istrazivanje tematema-
ticko nelinearno modeliranje. Osnov-
ne ciljeve izrade doktorske disertacije
navest ¢cemo dalje u tekstu.
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Problem u vezi povijesne zidane
gradnje leZi u odredivanju reprezenta-
tivnih svojstava materijalai definiranja
odgovarajuceg konstitutivnog zakona,
uzimajuéiu obzir da je zidanje kompo-
zit od nekoliko razli¢itih materijala. Iz
ovograzloga su za odredivanje nacina
ponasanja zidanih luénih konstruk-
cija i utvrdivanje mehanizma loma u
uvjetima intenzivne vibracije nuZne
nelinearne matematicke analize u
kombinaciji s eksperimentalnim istra-
Zivanjima kako bi se mogle potvrditi
odabrane metode za matematicko mo-
deliranje. Stari most u Mostaru, objekt
graditeljskog naslijeda pod zastitom
UNESCO-a odabran je kao poseban
primjer za analizu ponasanja zidanih
kamenih luénih mostova. U sklopu ek-
sperimentalnih istraZivanja provedena
su dva eksperimenta. U prvoj fazi, a
u cilju boljeg razumijevanja ponasa-
nja svih elemenata veze u prijenosu
optere¢enja u svodu zidanih lu¢nih
konstrukcija opterecenih sloZenim
vanjskim optere¢enjima, segmenti luka
Starog mosta izradeni su u razmjeri 1:3
iispitivani u kvazi-statickim uvjetima,
optere¢eni na savijanje i smicanje, dok
je u drugoj fazi model Starog mosta
izgraden u razmjeri 1:9 ispitivan na
seizmickoj platformi (Shaking Table)
serijom seizmickih testova povecanjem
intenziteta sve do loma modela. Oba
eksperimentalna modela izradena su
s realnim elementima veze odnosno
klanfama i trnovima uz koriStenje
tekuceg olova za zalijevanje prateci
tehnike gradnje svoda Starog mosta.

Na osnovu rezultata eksperimentalnih
istraZzivanja gdje su odredeni kapa-
citeti nosivosti kamenih elemenata
svoda kao i nac¢in ponasanja i meha-
nizam loma ispitivanog modela mosta
u dinamickim uvjetima izvrSeno je
nelinearno matematicko modelira-
nje kombiniranom metodom konac-
no-diskretnih elemenata (FEM-DEM
metoda) ukljucujuéi efekte elemenata
veze. Disertacija je imala za cilj dati
Sto realniju sliku ponaSanja zidanih
kamenih lu¢nih mostova uklju¢ujuci
i elemente veze.

Izrada doktorske disertacije, koja
jekaoimagistarskirad, na engleskom
jeziku, trajala je Cetiri godine, a uklju-
¢ivala je upoznavanje s dostupnom
literaturom i sli¢nim istrazivanjima
prvenstveno inozemnih istrazivaca,
sudjelovanje u svim fazama gradnje
modela u laboratoriju, upoznavanje s
mjernom opremom i KoriStenim sof-
twera, sudjelovanjem u ispitivanju,
analizu i prikaz najvaZnijih rezultata,
teupoznavanjeiprimjenu softwareaza
nelinearno matemati¢ko modeliranje
provedenih eksperimentalnih istra-
Zivanja. Uz sve navedeno potrebno
je bilo osigurati i financijska sredstva
uiznosu od oko 16.000,00 Eura kako
bi se pokrili samo osnovni troskovi
izrade i ispitivanja eksperimentalnih
modela. Uz mentoricu, ¢lanove povje-
renstva, kolege s fakulteta, u radu su
mu pomogli djelatnici Instituta IZIIS
Skopje u eksperimentalnom dijelu,
kao i kolege s FGAG Split kod izrade
matematickih analiza.

Morena Rajkovic

] e

-

-
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GRADEVINLJADA

2018.

SUNCEV BREG (BUGARSKA), |

0D 2. D0 7. SVIBNJA

»Ma Sta ées na toj Gradevinijadi, ta
vrijeme je kolokvija. Profesori lagano
zauzimaju termine. Dva prije, tri posli-
jeinemate. Nemoj nigdje ici! Sidii uci!
To bolan idu samo oni $to obnavljaju.

Kada bi nekome ukratko objasnja-
vali S§to je Gradevinijada rekli bi to
je sportsko i edukativno putovanje
studenata gradevinskih fakulteta iz
6 zemalja: Hrvatske, Srbije, Bosne i
Hercegovine, Slovenije, Crne Gore i
Makedonije. No, kad se u drustvu spo-
mene neka od prethodnih Gradevinija-
da tu nema kraja pricama. Iskustvo je
veliko, a rije¢i su malene da se to sve
preprica. Nije ni cudo da ti netko kaze
da moras otiéi pa ce$ vidjeti.

Kod nasih susjeda studenti se mnogo
viSe zalaZu da bi pokupili neke nagra-
de, jer ih kao fakultet nagradi kasni-
je. Zbog toga ceS ih nerijetko vidjeti
kako se i prepiru koji je odgovor tre-
balo zaokruziti ili kojeg igraca ubaciti.
Ne znaju oni kolika je nasa sreca kad
imamo studenta da jeiodslusao pred-
met na kojem nas predstavlja, ili ako
smo skupili dovoljno igraca da ekipa
uopcCe izade na teren. Ma samo neka
se skupila ekipa, ne sumnjamo mi u
njih. Pola sata prije utakmice objas-
njavaju se pravila onom igracu koji je
jedvaina TV-u gledao taj sport. Nema
veze, znamo da nece iznevijeriti ni on ni
ostatak ekipe jerigraju za svoj fakultet,
igraju za osmijeh svojih kolega. Cesto
Mostar ima najgledanije utakmice i
s tribina odjekuje nase ime. Zasto je

to tako? Zasto kolege iz Kosovske Mi-
trovice bodre mostarske djevojke dok
daju zadnji atom snage da udu u finale
Zenske kosarke. Mostar je favoriziran
zbog pozitivne energije, zbog raspolo-
Zenih ljudi, zbog prijateljskih odnosa.
Ne dode nas mnogo, ali za nas se zna,
Zilavo se borimo do kraja. Ove godine
su to najvise dokazale djevojke koje su
na koncu izborile samo trofej za drugo
mjesto urukometu. ,,Samo“ jer su nam
trofeji za treCe mjesto u nogometu i
kosarci za dlaku izmakli te smo zauzeli
etvrto mjesto. Sto se muskog sporta
tice, momuci su fantasti¢no odigrali
nogomet i usli u polufinale. Da natje-
canje traje samo dan duze, ne bi nam
izmakao ni taj trofej. Umor je na kraju
oblikovao rezultat na stranu protiv-
nika. Kada bi iz Mostara krenula dva
autobusa studenata na Gradevinijadu
tada bi nam trebao poseban kofer za
trofeje. No, sve dok mozemo stavi-
ti ekipu za bilo koji sport bez trofeja
se ne vracamo. Dok traje ta utrka za
sportske medalje negdje u pozadini u
fino klimatiziranoj prostoriji odrzava
se kviz znanja. To dobro pratimo, pana
vrijeme po igralistu trazimo studente
koji nas predstavljaju na tom kolegiju.
Lako ¢es prepoznati nasu ekipu, je-
dan je Zarko crven stigao sa utakmice,
drugi nije siguran je li uopce prijavljen
na taj kviz, a treci je tu samo da kvota
od 3 studenta bude zadovoljena. Nije
lako kad nas je malo, alii da nas je tri
puta manje ne bi odustali. Jace je u
nama to ime GFMO, nego umor.
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Na koncu smo u znanju osvojili
Cetvrto mjesto iz Prometnica i drugo
mjesto iz Hidrotehnike. Iako nam je
nedostajalo malo sre¢e u sportu na
osvojene rezultate jako smo ponosni
te se nadamo da e sljedece godine poci
viSe kolega s konstruktivnog smjera
da obnovimo dosadasnje nagrade iz
Metalnih i Betonskih konstrukcija.

Ovih Cetrdesetak studenata je boga-
tije za jos$ jedno iskustvo i mnostvo no-
vih poznanstava dok je polica u uredu
Studentskog zbora teza za par pehara.
Uvijek bljeste posebnim sjajem i dokaz
su da nas trud nije uzalud.

Vazno je napomenuti da nasi stu-
denti ne bi mogli sudjelovati na ovom
natjecanju bez svojih sponzora. Poseb-
nu zahvalu valja uputiti Studentskom
Zboru Sveucilista u Mostaru na ¢elu s
predsjednikom Markom DZojicem koji
su nas podrzli novcano, ali su ustupili
i svoje prostorije za pripremu samog
natjecanja.

Studentske projekte i putovanja
uvijek podupire gradevinska firma
Hering, zatim poduzece Binvest koje
studentima u svim projektima poma-
Ze. Za nas su uvijek tu i firme Kror,
Kes, Pavkovic Paneli i Drugi Nacin. U
organizaciji same Gradevinijade 2018.
godine podrzali su nas i Autosalon
Kramar, GP Barbari¢, ArchArt, Lager
d.o.o., Restoran Staza Blidinje, Skutor
d.o.o0., Nevalsd.o.o.,Lumend.o.0., GM
Gratis, Lignum d.o.o0. i tisak Olovka.

Martina Soldo
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Strucna praksa

- Turska

Svake godine studenti imaju mogucénost posjetiti stranu zemlju u obliku strucne prakse koju nudi

IAESTE. Tako sam se ja prijavila i otiSla u Tursku.

Dobila sam placenu stru¢nu prak-
su u projektantskoj tvrtki u Istanbulu
gdje sam radila 2 mjeseca. IAESTE je
sve organizirao i pobrinuo se za moj
dolazak i smjestaj. Prilikom dolaska
dobila mentora koji me je docekao na
aerodromu, odveo do smjestaja i po-
mogao mi da se snadem.

Svi studenti koji su obavljali praksu
u Istanbulu bili su smjesteni u domo-
ve zajedno s turskim studentima koji
su boravili tu tijekom ljetne skole. Tu
sam upoznala mnogo razli¢itih ljudi
izraznih zemalja svijeta s kojima sada
imam divna prijateljstva.

Na poslu su me svi docekali otvore-
nih ruku. Tvrtka je imala iskustva sa
stazistima i nije bilo nikakvog proble-
ma jer sam ipak stigla ranije nego Stosu
me ocekivali. Kad sam dosla vec je bio
jedan student iz Indije koji je takoder
dosao preko IAESTE-ai drugi studenti
koji su bili iz Turske.

Ja sam kao stazist dobila svoje za-
duzenje. Njima je u cilju bilo nauciti
studente nekoj novoj vjestini, tako sam
ja radila u podrucju potresnog inze-
njerstva i upoznala se s programima
SAP2000 i ETABS, dok je student iz
Indije radio u podrucju metalnih kon-
strukcija s programom IDEA StatiCa.
Takoder smo dobili uvid u neke njihove
projekte koji su ogromnih razmjera.
Uspijeli su nas odvesti i na gradiliSte
gdje smo uvidjeli veli¢inu projekata
koje oni rade i uzivo.

Naravno, nije se uvijek radilo. Uslo-
bodno vrijeme (kojega je bilo visSe nego
radnog) zajedno s drugim studentima

istrazivala sam Istanbul i sve njegove
¢ari. Od dorucka s pogledom na Bos-
porski zaljev i most, pa sve do Aja So-
fijei mnogih drugih znamenitosti koje
su samo povecale moju ljubav prema
ovome gradu.

IAESTE je takoder organizirao mno-
ga dogadanja i putovanja da ucini nas
njima proputovala kroz cijelu Tursku i
upoznalanjihovu kulturu, alii donijela
malo nase kulture i obi¢aja na njihova
podrucja. Tako su probali nasu raki-
juimnoge domace proizvode s nasih
podrucja koji su im se veoma svidjeli.

Svakome bih preporucila odlazak
na struc¢nu praksu. Zasigurno ce svi
kao i ja steci lijepe uspomene i nove
prijatelje te velika iskustva koja ¢e za-
uvijek pamtiti.

Fabijana Bileti¢
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PUT U

TURSKU

Medunarodna udruga studenata
gradevinarstva IACES diljem Europe i
svijeta organizira konferencije za stu-
dente Gradevinskog fakulteta. Takoje
iove godine organizirana konferencija
od strane IACES udruge s lokalnim
uredom u Istanbulu u Turskoj.

Konferencija se odrZala u 2. mjesecu
2018. godine na kojoj smo sudjelovale i
nas dvije s Gradevinskog fakulteta Sve-
ucilista u Mostaru. Prilikom sudjelova-
nja na Konferenciji, studenti su imali
priliku susresti se s raznim oblastima
iz gradevinske struke, s mnogobrojnim
laboratorijima kao Sto su laboratorij
metalnih i betonskih konstrukcija, la-
boratorijskim ispitivanjima na kojima
suisudjelovali. Takoder, sudjelovali su
na predstavljanjima gradevinskih firmi
iz Turske kao i mnogim predavanjima
uvaZenih inZenjera. Studenti su pobliZe
upoznali grad Istanbul i kulturu Turske.
Upoznale smo mnogobrojne studente
iz Europeisvijetaisusrele se s raznim
kulturama, jezicima i obicajima. Ku¢i
smo se vratile bogatije za jedno veliko
iskustvo, nova poznanstva i mozda
buduce poslovne podvige. Stoga, od
srca preporucujemo drugim studen-
tima da posjec¢uju ovakve dogadaje i
tako izgrade sebe u nove i kompletne
osobe i buduce inZenjere.

Anamaria Golemac i
Kristina Kraljevi¢
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U o0Zujku 2018. godine pet studenata
naseg Fakulteta (Morena Rajkovic,
Matea Sain, Marin Pili¢, Marin Potlo
i Boris Jozipovi¢) odazvali su se stu-
dijskom posjetu Postrojenjima za pro-
¢iScavanje otpadnih voda u Bihacu.

Radionica je organizirana povodom
Dana vodai stru¢ne posjete Postrojenju
za prociScavanje otpadnih voda. Jedan
od zakljucaka radionice koji je doneSen
odnosio se na potrebe CeSceg organizi-
ranja stru¢nih skupova u oblasti voda
i zastite okoliSa kako bi se osigurala
razmjena znanja, iskustava i dobrih
praksi izmedu sudionika. Slozili smo
se da je potrebno raditi na podizanju
svijesti gradana o zastiti vodnih uvjeta
u Bosni i Hercegovini i znacaju proci-
S¢avanja otpadnih voda. Iz iskustva
znamo da to nece biti jednostavno,
ali smo zakljucili da na tome trebamo
raditi zajedno, kako op¢ine, vodovodi
i nadlezna ministarstava i institucija
takoinevladin sektor i akademska za-
jednica, te pokusati jasnim argumen-
tima, stalnim, to¢nim informiranjem i
edukacijom doéi do cilja. Osvrnuli smo
se na poznate druStvene teme, s jed-
ne strane nezaposlenost i iseljavanje
mladih stru¢njaka, a s druge strane ne-
dostatkom strucnih kadrova u oblasti
voda i zastite okolisa i zakljucili smo da
svi mi moZemo zagovarati promjene u
ovoj oblastiimalim koracima osnaziti
sljedece generacije stru¢njaka u sekto-
ru voda i zaStite okolisa.

Udruzenje za oblasti voda i zastitu
okolisa ,,Aquasan mreZza u BiH“ je or-
ganizacija koja je nastala kao odgovor
naizazove u sektoru vodai zastite oko-
liSa koji su uglavnom rezultat procesa
tranzicije u BiH i decentralizacije, a s
ciljem ojacanja suradnja izmedu rele-
vantnih sektorskih aktera, promoviraju
izagovaraju zajednicki interesi sektora
i omogucéi ucenje kroz razmjenu pozi-
tivnih iskustava, saznanja, informacija
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inajboljih praksi te doprinese jacanju
ljudskih, organizacijskih i institucij-
skih kapaciteta u sektoru voda i oko-
liSa. Kroz Cetiri godine djelovanja kao
neformalna mreza stru¢njaka te Cetiri
godine samostalnog rada, UdruZenje
nastavlja izvrSavati svoju osnovnu
ulogu i predstavljati mjesto razmjene
informacija i znanja o svim pitanjima
od znacaja za sektor, pruzati podrsku
jacanju kapaciteta akteraiimplemen-
tirati projekte koji tome doprinose.
U pojedinim podrucjima BiH posto-
je dobri primjeri uspjeSne realizacije
projekata na izgradnji infrastrukture
i unaprjedenja stanja upravljanja vo-
dama, okoliSem i komunalnim djelat-
nostima. Pomenuta postignucaiisku-
stva nisu bila dovoljno prezentirana
i promovirana pa je njihovo Sirenje,
razmjena i koriStenje bilo nedostupno
za veliki broj predstavnika sektora.
Nadalje, stru¢njaci iz BiH entiteta bili
su orijentirani na suradnju unutar en-
titeta i nema dovoljno prilika za za-
jednicki rad. Stoga su, u razdoblju od
listopada do studenog 2010. godine,
pokrenute aktivnosti na uspostavi,
prvobitno neformalne, Aquasan mreze
u BiH. Organizirano je 40 konzulta-
tivnih sastanaka u cijeloj BiH kako bi
se svim zainteresiranim stranama na
transparentan i nepristran nacin po-
nudilo uc¢esSce u radu Aquasan mreze
u BiH. U razdoblju od 2010. do 2014.
godine, u kojem je Aquasan mreza u
BiH egzistirala kao neformalna mreza
stru¢njaka, provedeno je niz radionica
iobuka koje su realizirane Sirom BiH, a
bile su usmjerene na teme od znacaja
za sektor. Sudionici su dobili priliku

ste¢inova znanja iz podrucja za koja su
izrazili zanimanje, ali su i dobili priliku
da kroz kontakte razmjene misljenja,
podijele iskustvai iskoriste dobre prak-
se svojih kolega. Na ukupno odrzanih
16 radionica u navedenom razdoblju,
proizlazi da su radionice u prosjeku
imale oko 50 sudionika. Bio je tojasan
signal da je potrebno formalizirati sta-
tus Aquasan mreZe u BiHiucesnicima
osim ucesca na radionicama ponuditi
projekte i programe jacanja kapaciteta
u sektoru.

Ovom prilikom zahvaljujemo timu
iz Bihaca na korisnom, alii zabavnom
druzenju.

Matea Sain
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Boris Cutura, dr.sc.

Dr. sc. Boris Cutura, visi asistent,
uskoro ,,doc.dr.sc, drzi nastavu na
preddiplomskom i diplomskom stu-
diju. Na preddiplomskom studiju se
druzimo na kolegiju Ceste, a na di-
plomskom: Gornji ustroj prometnica
i Gradske prometne povrsSine. Ne tako
pricljivi asistent i novopeceni doktor,
bas je onakav kako se i sam predstavio
u prvom odgovoru te ako netko bude
pitao: ,,Je li ljut pa ima kratke odgo-
vore?“, moj odgovor je: ,,Ne, nije ljut.
Takav je!*“ :D

1. Zapocetak, moZete li nam se
predstaviti u par rijeci?

Kao Sto su se vec kolege predstav-
ljale: samozatajan.

2. Bavite li onim o ¢emu ste ma-
stali kao student ili ste danas ipak
usmjereni na nesto drukcije?

Nisam previse mastao o poslu.

3. Jestelizadovoljni poslom asi-
stenta na fakultetu? Da moZete nesto
mijenjati, Sto bi to bilo?

Mora se bolje, ali s druge strane ka-
kvo je okruZenje i nije toliko loSe.

4. Nedavnoste stekliititulu dok-
tora znanosti, kako se osjecate po tom
pitanju?

Nista posebno.

5. Koja je bila tema VaSeg dok-
torskog rada i zasto bas ta?

Analiza kolona na cestama, arazlog
su spori Ceski turisti ljeti.

6. Bududida se fakultet sve viSe
razvija, pokrecu se novi smjerovi, vi-
dite li se mozda u buduénosti kao po-

kreta¢ prometnog smjera?

Vidim, ali kad se steknu potrebni
uvijeti.

7.  Sto mislite o danasnjim stu-
dentima?

Dobri su s obzirom na to gdje Zive.

8. Kako jeizgledao Vas student-
ski zZivot?

Uglavnom zabavno.

9. Stosmatrate svojim najveéim
osobnim uspjehom?

Sve sam postigao svojim radom.

10. Gdjeikako se vidite u budué-
nosti?

Ne gledam previsSe u buducnost.

11. Kako provodite slobodno vri-
jeme? Koji su Vasi hobiji?

Kava s ekipom i neSto sporta.

12. Kako komentirate Dinamovo
proljece u Europi?

Sve im se potrefilo.

13. Da ste predsjednik Hajduka,
§to biste promijenili nabolje?

Rastjerao,,zasluznike“ oko kluba i
objavio rat Nogometnom savezu.

14. Kaojizanr filmova Vam najvise
odgovara? Najdrazi film?

Volim sve osim SF-a. Glup i gluplji.

15. Mozetelise poistovijetitis ne-
kim fiktivnim likom i koji bi to lik bio?

Don Quijote (¢ak i projektiram vje-
troparkove).

16. Uiznimnim situacijama, jeste
li smirena ili ipak Zivéana osoba?

Kako kad, ovisno o situaciji.

17. Kojije Vas porok?

Previse radim (haha).

18. Koje osobine cijenite kod ljudi,
akoje ne podnosite?
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Postenje, rad i dosljednost. Sve su-
protno i pogotovo moraliziranje.

19. Volite li putovati? Grad koji
biste najvise Zeljeli posjetiti?

Volim. Rio i Barcelona.

20. SkimViprovodite najviSe vre-
mena na fakultetu ili kod Mande?

Uvijek imamo kvorum.

21. Sviimaju po jednu anegdotu
za Nestabilnost, pa koja bi bila Vasa?

Prije nekoliko godina student me je
pitao gdje ¢e biti rezultati ispita pa sam
mu ljutito odgovorio na TELETEXT-u.

22. DasemozZete vratiti ustudent-
ske dane, bi li nesto promijenili?

Nista znacajno.

23. Izakraj, Stobiste poruéili stu-
dentima koji zavrSavaju studij?

Iskoristite vrijeme na fakultetu.

Intervju odradila Andrijana DZolan

STUDENTSKI ZBOR
SVEUCILISTA U MOSTARU
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BIM - Buducnost gradevinarstva

Gradevinska struka jedna je od onih koja ne voli promjene. Ne prihvacéa ih, zaobilazi ih i uvijek se vraca
tradicionalnom nacinu projektiranja, izvodenja i odrzavanja. No, brzina razmjene informacija koju tradi-
cionalna gradnja donosi ne moze vise konkurirati u svijetu gdje su tehnologija i svakodnevna prilagodba
nuzne za opstanak. Vec 25 godina prica se o novom konceptu izgradnje, a tek je zadnjih godina na nasim
prostorima stigla jednostavna kratica - BIM. Srbija je u studenom osnovala udruzenje BIM Serbia, Hrvat-
ska Komora inZenjera izdala je Opée smjernice za BIM pristup u graditeljstvu, tko ¢e u Bosni i Hercegovini

povuci potez?

InZenjeri koji odbijaju sve Sto nije
AutoCAD 2D ili izvodaci kojima je joS
uvijek otkri¢e Excel tablica? Mislim
da ipak glavnu ulogu u implementa-
ciji BIM-a u BiH graditeljstvu igraju
studenti, buduéi inZenjeri, koji nece
moci konkurirati na regionalnom i
europskom trziStu ako upravo sada
ne udu u svijet u BIM-a. Moguénosti
koje se sada studentima pruzaju u vidu
besplatnih edukacija, video tutoriala i
lako dostupnih informacija su neogra-
nicene. Ako oni prvi ne povuku potez,
0 BIM-u ¢e se pricati jos 25 godina i
ostat ¢e samo na tome.

BUILDING INFORMATION

MODELING

Building Information Modeling
(BIM) je opéeprihvaéen koncept koji
grupira i polako zamjenjuje dosadasnje
alate i pristupe u projektiranju, static-
koj analizi, vremenskom planiranju,
procjeni troskova, upravljanju projek-
tima, itd. Pritom se u sredistu svakog
projekta nalazi BIM model, odnosno
zajednicka baza podatka koja povezuje
sve sudionike u projektu. U srediSnju
bazu podataka informacije ulaze samo
jednom, a iste se napredovanjem pro-
jekta azuriraju, prate i kontroliraju. Da-
kle, BIM nije termin kojim se oznacava
3D model gradevine, vec je to proces
izrade projekata iz podrucja graditelj-
stva. Okosnicu BIM-a ¢ine dva pojma,
ato suinteroperabilnostikolaboracija.
Interoperabilnost jest pruzanje, prima-
nje i uporaba razvijenih informacija
izmedu sustava ¢ime se omogucuje
njihovo ucinkovito medusobno dje-
lovanje dok kolaboracija oznacava

suradnju pojedinaca ili skupina radi
postizanja odredenog cilja.

TeZnja vecine svjetskih zemalja je
uvodenje BIM tehnologije kao mini-
malnog zahtjeva kod isporuke proje-
kata zbog Cega su vlade razvijenijih
drZava Europske unije i svijeta zakon-
ski regulirale njegovu primjenu. Pri-
tom se pokazalo da poticanje BIM-a
od drzavnih vlasti pozitivno utjece na
povecanje njegove primjene u realnom
sektoru. Stoga jeidirektivom 2014/24/
EU Europskog parlamenta i Vije¢a, BIM
naveden kao smjer izrade projektne
dokumentacije kojem trebaju teziti
sve zemlje Clanice Europske unije, pa
tako i Hrvatska. Osim poticanja pri-
mjene BIM-a, edukacija gradevinskih
inZenjera tijekom i nakon studija te
dostupnost edukacije predstavljaju
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vrlo vazne elemente za povecanje pri-
mjene BIM-a.

U projektiranju se pod pojmom BIM
podrazumijeva da svaki element u pro-
jektu ne sadrZi samo vizualni prikaz tog
elementa, ve¢ da u sebiima informacije
koje su nam bitne pri izradi projektne
dokumentacije. Dakle, u BIM sustavu
kreira se model s relevantnim infor-
macijama, odnosno bazom podataka.
Te informacije mogu biti dimenzije,
koli¢ine, vrste materijala, tehnicke
karakteristike, pozicije, informacije o
proizvodacima elemenata, cijeneidr.
Kada korisnik ima sve potrebne infor-
macije o elementima koji se nalaze u
projektu, kreiranje tehnicke dokumen-
tacije je neusporedivo brze, tocnije i
azurnije od bilo kojeg drugog sustava.

BIM LEVELS

BIM kao tehnologija ima svoj ra-
zvojni proces koji se sastoji od Cetiri
kljuc¢ne faze:

Level 0 - Predstavlja fazu prije
BIM-a. Fazu u kojoj jedini nac¢in rada
bio 2D CAD, a komunikacija izmedu
sudionika na projektu odvijala se u
papirnatim ili elektronickim putem,
odnosno njihovom kombinacijom.

Level 1 - faza je u kojoj se mijesa3Di
2D nacinrada, prvenstveno iz potrebe
koriStenja 2D CAD-a za pripremu teh-
nic¢ke dokumentacije, odnosnoishode-
nje dozvola. Izmedu projektnih disci-
plina ne postoji kolaboracija, odnosno
svaka disciplina proizvodi, objavljuje
i odrZava svoje podatke.

Level 2 - faza u kojoj je istaknuta ko-
laboracijaizmedu razlic¢itih disciplina
na projektu. Sudioniciradeikoriste 3D
modela, pri cemu ne rade nuzno na
jednom modelu, nego individualno
svatko na svojem. Za komunikaciju i
kolaboraciju koriste zajednicki, otvo-
ren, nezavisan format datoteke (npr.
IFC format). Namedunarodnom trzistu
ovo je trenutno najviSe implementira-
narazina, te se zaistu izraduju smjer-
nice i standardi rada.

Level 3 - predstavlja integrirani rad
svih disciplina koriStenjem jednog,
zajednickog projektnog modela koji se
nalazi u zajednickom informacijskom
okruZenju (CDE). Svi sudionici mogu
pristupiti projektnom modelu i uredi-
vatiisti model, ¢ime se uklanja rizik od
konflikata informacija. Ova fazaiovaj
sustav rada u literaturi poznat je kao
»Open BIM“.
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CEETRI L
Koligine slemenata
Svolsta elemenata/
materijala

Vizualna

planiranje

Kolaboracija struka
Faznost abjekta
Parametricnost

4D, 5D, 6D i 7D

Dosadasnja praksa ucvrstila je spo-
znaju i sustav rada u 2D CAD projekti-
ranju. S tehnoloskim razvojem, CAD se
razvioiu novoj dimenziji te je stvoren
3D CAD. Daljnji napredak tehnologije
zamijenio je CAD tehnologiju BIM teh-
nologijom, ¢ija je baza 3D model na koji
se vezu irazvijaju dodatne dimenzije,
poput vremena (4D), troSkova (5D),
odrzivosti i potrosnje energije (6D) te
upravljanja i odrZzavanja objekta (7D).

INTEROPERABILNOST I

KOLABORACIJA

Glavna dva pojma koja opisuju BIM
upravo su interoperabilnost i kolabo-
racija. Kao sto je ve€ spomenuto, inte-
roperabilnost podrazumijeva razmje-
nu informacija izmedu softvera, dok
kolaboracija podrazumijeva suradnju
svih sudionika projekta. Ako arhitekt
svoj model objekta modelira u softveru
Allplan, isti se putem IFC standarda
moZe poslati staticaru koji unutar istog

TROSKOVI

konceptualng
modelianje i

LEVEL3

6D, OPEN BIM, iBIM,
FULL INTEGRATION

ODRZIVOST

Konceptualna
analiza energekske
uginkovitast
Detaljna analiza
energetske
udinkovitosti
Pra‘enje odrilvost
elemenata i
objekata

LEED B BREAM

T

BIM strategija
Fivotnog vijeka
projekta

BIM as Builts

BIM plan odriavanja
| tehnicke podrike

modela proracunava koli¢ine i dobiva
automatski ispis. Na istom tom mode-
lu strojarski inZenjeri putem softvera
AX3000 imaju mogucnost modeliranje
potrebnih instalacija i izbjegavanje
mogucih kolizija koje bi se bez BIM mo-
dela pojavile. Ono Sto olakSava kolabo-
racijuizmedu sudionika jest ¢injenica
da svaki element unutar modela nosi
podatke koji su jednim klikom vidljivi
- materijal, dimenzije, koli¢ine i sli¢no.
U konacnici, izvoda¢ dobiva model s
gotovo potpuno toc¢nim podacima i
mogucnost potpune kontrole izvedbe.
Dogovor izmedu arhitekta, projek-
tanta, izvodacaiinstalatera nikad nije
bio laksi. Kolizije izmedu svih struka
nikad nisu bile lakse uocljive. Suradnja
nikad nije bila bolje postignuta. To je
BIM. Potpuno nova dimenzija graditelj-
stva koja u velikoj mjeri olaksava i skra-
Cuje posao i ¢ini projekt kvalitetnijim.
Unutar vremena, unutar proracuna i
unutar kvalitete. To je cilj nase struke.

Krenimo tim putem!
Monika Mlaki¢
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SPLIT

Fakultet gradevinarstva arhitekture i geodezije,
Sveuciliste u Splitu

Novi saziv Studentskog zbora na FGAG-u poceo je sa djelovanjem odmah po zavrsetku izbora sazivom
1. Konstituirajuce sjednice Studentskog zbora.

Na istoj sjednici za predsjednika
Zbora izabran je nositelj pobjednicke
kandidacijske liste Ivan Baricevi¢,a kao
zamjenica predsjednika je izabrana
Simona Babic koja je ve¢ od prije ope-
rativno djelovala u Zboru FGAG-a.

U sklopu programa rada SZ FGAGa
krenulo se saradom na viSe polja koja
su oznacnena kao primarna polja na
koja se mora skoncetrirati rad ovog
saziva a neki od tih polja su : konfe-
rencije i suradnja sa ostalim zborovi-
ma, zabava i zabavni programi, sport
izdravlje studenata, mreza studenata
kolege za kolege, promicanje kvalitete
studija i studiranja na Fakultetu, te
terenske nastave.

Predstavnici FGAG-a tako su sudje-
lovali na Ljetnoj Skoli u organizaciji
Arhitektonskog fakulteta Zagreb koja
se odrzala u Motovunu (Istra) od 4.-11.
kolovoza 2018 godine.

Kao dio paketa konferencijeisurad-
nja sa ostalim zborovima, SZ FGAG je
organizirao prviregionalni susret Stu-
dentskih zborova, udrugaiasocijacija
»Preklop 2018%.

»Preklop“ se odrZzao od 25.-27. rujna
2018. te je okupio predstavnike 8 Sve-
ucilista (Univerziteta) te 9 Fakulteta
srodnih struka gradevinarstva, arhi-
tekture i geodezije.

Tako su u trodnevnom posjetu Spli-
tu bili predstavnici idu¢ih Fakulteta :
Gradevinsko arhitektonskog fakulteta
Osijek, Geodetskog fakulteta Zagreb,
Gradevinskog fakulteta Zagreb, Grade-
vinskog fakulteta Rijeka, Gradevinskog
fakulteta Mostar, Fakulteta tehnickih
nauka Novi Sad, Gradevinskog fakul-
teta Beograd, Gradevinskog fakulteta
Sarajevo i Internacionalnog Burc Uni-

verzitezta Arhitekture Sarajevo.
Inicijativa je za cilj imala okuplja-
nje predsjednika, podpredsjednika,
¢lanova Studentskih zborova, udruga,
asocijacija kako bi napravili medusob-
nu razmjenu informacija, iskustava
iz polja vodenja Zborova i Udruga.
Takoder jako vazan segment susreta
je medusobna razmjena i stupanje u
kontakt sa kolegama iz drugih kraje-
va RH i regije te poticanje na buducu
suradnju i partnerstvo u projektima.
Zakljucak cijelog susreta su korisne
informacije koje smo odlucili primije-
niti na naSem Fakultetu u svrhu pobolj-
Sanja kvalitete studija, interesiranje
studenata za van nastavno obrazo-
vanje, promicanje zdravije kvalitete
Zivota medu studentima ali isto tako
SZ FGAG-a je uvjeren kako su i ostale
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kolege uzvanici mogli podosta nauciti
i od naseg Fakulteta i naSeg Zbora.

U sklopu ,,Preklopa® uzvanici su
osim svecanog otvaranja u Vijecnici
Fakulteta i radnih sastanaka koji su
odrzani u narednim danima, obisli i
znamenitosti grada Splita - Zvonik sv.
Duje, staru jezgru grada i Dioklecijano-
vu palacu, stadion Poljud te Galeriju
Umjetnina u Splitu. Neke od fotografija
moZete vidjeti u prilogu.

SZ FGAGa pokrenuo je i program
»Mreza studenata kolege za kolege
FGAG+“. Sam projekt zamisljen je u
3 faze, od Cega su prve dvije krenile u
implementaciju u zimskom semestru
atrecafazakrece uljetnom semestru.

Faza 1 - usmjerena iskljucivo bru-
coSima kako bi im se olakSao pocetak
studiranja na Fakultetu te je svakom

— ,

—

wi = | L
“l\' .‘- .- 3 !Hs‘j’V ’_:V ' 7 "’ ‘,,,

brucosu koji se prijavio na program
dodijeljen mentor sa visSih godina
(2;3;455.)

Faza2- usmjerena je prema svim stu-
dentima svih studijai godina na FGA-
Gu a ukljucuje radionice u organizaciji
SZ-akonkretno u prvom paketu Auto-
CAD, SketchUp, SCIA koji su potpuno
besplatne za sve studente. Zahvaljujuci
dobro odradenoj medijskoj kampanji
i dobrim radom PR ekipe SZ-a imamo
znatno veci broj prijvaljenih u odnosu
naiste radionice lani (oko 2.5 puta veci
broj prijavljenih).

Za sada prema informacijama koje
smo dobili i broju prijavljenih sudioni-
ka moramo naglasit kako se ,,FGAG+“
pokazao kao veliki uspijeh i ukazao
kako su upravo projekti ovakvog i
sli¢nog karaktera potrebni na nasem
Fakultetu.

Predstavnici SZ-ai ostali studenti su-
djelovali suina 4.izdanju konferencije
»Webuild the future® u organizaciji GF
Beograd, AF Beograd i ASMI.

Takoder predstavnici SZ-a i ostale
kolege sa smjera Arhitektura i urbani-
zam iSli su na struc¢ni izlet koji je ugo-
voren od strane SZ-a na svjetski poznati
sajam arhitekture Bienalle u Veneciji.

Od ostalih stvari izdvajamo kako
smo u postupku pokretanja ¢asopisa
FGAG-a. Posveceni smo humanitar-
nom radu, organizaciji sportskih do-
gadanja, organizaciji strucnih izleta
(BAU Muenchen) o ¢emu pravovre-
meno obavjeStavamo sve partnere i
studente putem facebookaiinstagrama
FGAGa koje takoder vodi SZ.

Ivan Baricevi¢, predsjednik SZ FGAG
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NOVI SAD

Strucnjaci sa Departmana za gradevinarstvo
novosadskog FTN-a dobili medunarodno priznanje

U julu 2018. godine u Stokholmu je odrzana medunarodna gradevinska konferencija ,,ICACEE 2018:
Architectural, Civil and Environmental Engineering, u okviru kaoje su bili prezentovani naucni radovi iz
cijelog svijeta, a na prvom mjestu, u konkurenciji od 162 naucna rada, nasao se rad tima sa Departmana
za gradjevinarstvo i geodeziju, Fakulteta tehnickih nauka u Novom Sadu.

Tim cine profesori sa Katedre za
gradevinske materijale, procjenu sta-
nja i sanaciju konstrukcija u sastavu:
Slobodan Supié, Mirjana MaleSev, Vla-
stimir Radonjanin, Miroslava Radeka
i Mirjana Laban, a ovo prestiZno pri-
znanje dobili su za dio istrazivanja u
okviru projekta koji razmatra primjenu
pepela nastalog sagorjevanjem bioma-
se u EKO-cementnim kompozitima:
Interreg IPA CBC Hrvatska-Srbija: Po-
ljoprivredni otpad, izazovi i poslovne
mogucnosti. O tome kako se doslo na
ovu ideju i zbog Cega je toliki znacaj
ovog projekta razgovarali smo sa Slo-
bodanom Supiéem ¢ija je doktorska
disertacija posvecena upravo ovoj
temi: ,,Analizirali smo probne uzorke
biopepelaisaznali da on ima hemijski
sastav koji donekle odgovara mineral-
nim vezivima sto je dovelo doideje da
bi biopepeo mogao da se Kkoristi kao
zamjena dijela cementa u betonima
i malterima“. Rezultati ispitivanja su
pokazali kako bi bilo moguce za 50%
smanjiti upotrebu cementa u cemen-
tnim kompozitima: malterima i beto-
nima. Zbog Cega je znacajno smanje-
nje upotrebe cementa u savremenom
gradevinarstvu? Poznato je da se na
svjetskom nivou godisnje proizvedu
preko 4 milijarde tona cementa go-
disnje, Cime se generiSe preko 8% glo-
balne emisije ugljen-dioksida (C02) u
atmosferu, Sto nam govori da proces
proizvodnje cementa jeste jedan od
najvecih zagadivaca vazduha danas.

»Bitna stvar u primjeni biopepela
jeste ekoloski uticaj. Pored toga Sto
bismo upotrebom biomase ¢uvali pri-
rodne resurse, jer nam ne bi trebalo
toliko gline i kre¢njaka za proizvodnju

cementa, biomasa je i CO2 neutralan
izvor, odnosno, njenom upotrebom se
ne oslobada dodatnakoli¢ina ugljen-di-
oksida“ - isti¢e Supié.

Pored ekoloske vaznosti takode je
bitno naglasiti i ekonomski znacaj ovog
otkrica jer je cement najskuplja kom-
ponenta u prozvodnji betona, dok je
biopepeo besplatan i kompanije koje
koriste biomasu kao energent i proizvo-
de biopepeo, kao nusprodukt, imaju
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velike troskove oko njegovog depo-
novanja. Analizom desetak kompanija
iz Vojvodine koje koriste biomasu kao
energent (Sojaprotein, Hipol, TETO,
IPOK, Mitrosrem, Victoriaoil...), sracu-
nato je da one zajedno proizvode oko
4.000 tona biopepela godisnje. Sve
ove kompanije placaju ogromne takse
za odlaganje i skladiStenje biopepela.
»Pojedine kompanije transportuju pe-
peo u specijalnim vozilima stotinama

kilometara do deponija“ - kaze Slobo-
dan Supié. Jasno je koliko je to skupo
i ne-ekoloski.

Dosadasnji rezultati, dobijeni ispiti-
vanjem fizicko-mehanickih svojstava
betona na bazi biopepela, ukljucujuci
¢vrstoce pri pritisku, upijanje vode,
vodonepropustljivost, skupljanja pri
susenju, otpornost na habanje itd, su
obecavajudi.

Posto biopepeo, kao pucolanski ma-
terijal, ima usporenu hidrataciju, treba
mu duZe vremena da veZe, najveci efe-
kat njegove pozitivne upotrebe osjeti
se pri vecoj starosti betona, odnosno.
,»Pri starosti od 28 dana, za zamjenu
20-30% cementa biopepelom, dobili
smo cvrstoce uporedive sa ¢vrstocama
referentnog cementnog betona® - kaze
Supi¢ i dodaje da ,,sa 50% biopepela
¢vrstoca je neSto manja ali posle 60 ili
90 dana oc¢ekujemo da ¢e, zbog uspo-
rene hidratacije, ovaj eko-beton nad-
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masiti ¢vrstoéu cementnih betona“ Sto
se tice upijanja vode, vodonepropust-
ljivosti i otpornosti na habanje, beton
s biopepelom je u rangu cementnog
betona, dok je skupljanje svih betona
s biopepelom manje nego kod cemen-
tnog, Sto je pozitivna karakteristika.

Sve ove Cinjenice nam ukazuju da je
ovo istrazivanje sa svih aspekata veliki
pomak za odrzivo gradevinarstvoidaje
sa pravom dobilo pomenuto priznanje
na svjetskoj konferenciji. Nadamo se da
¢e proizvodnja eko-betona sa biopepe-
lom zazivjeti i da Ce ovaj projekat biti
prekretnica za vecu ekoloSku svijest u
gradevinarstvu.

Bogdan Sinik
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KNJIZEVNI KUTAK

Budi zraka

Zaboravi na oblak
Definiraj svoj stav
Pronadi formulu protiv mraka
I kad se prepreka stvori - samo budi zraka

Preskoci tamu nogom
Oboji svoju cestu
I kad tuga zasjeni tvoju traku
Ne brini, nastavi i samo pojacaj zraku

Pomijesaj i osmijeh s bojom
Nadodaj i malo zvuka
Pogledaj iza zida, skuzi mu caku
Ako je visok za skok, prodi ispod, samo prati zraku

Svaki svoj uspjeh
Oznaci zastavicom plavom
I kad budes na dnu i ne uspijes dohvatiti Sakom
Probudi Zelju u srcu, dohvati zastavicu zrakom!

Anda Bakovié

Predavanja kod Mande

Slusalice rade, Zurim van sigurnog okrilja
Nakon par minuta gazim desnom, 3 stepenice do cilja
Kratak pravac s minimalnom greSkom
Udaram okomito sad vec oCitim smijeSkom
Prolazim lift i staklena vrata jer ceka me banda
Glasovi dopiru iz prostorije “Zalogajnica Manda”
Stolica me cCeka, ekipa ve¢ pripaljuje drugu
4 obicCne, 1 bijela, a dvojica traZe po jos jednu dugu
Vrijeme brzo leti, imamo minutu do 1. kata
Ali na pamet nam pade, 61 minuta je do sljedeceg sata!

Anda Bakovié
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Stara razglednica

Prijatelju! ;

Puni se evo i jedanaesti mjesec. JoS ne priznajem da se uskoro
otkriva godina. Nemam puno toga novog za papir, iako svaki dan
padnu desetci novih fotki s neistrazenih lokacija. O¢ekujem da Cete
ipak uskoro ispuniti obecanje i sami se hipnotizirati osunc¢anim
licem grada. Opcenito, nije se puno toga promijenilo u odnosu na
ono kuci. Mozda neki ljudi. VisSe njih. Ma svi. Ali nisu stranci. Poz-
najem i one koje ponekad sretnem po prvi put. SmijeSe se. Taj jezik
poznajem. I oni na Kamenom vrte stare pri¢e novim slusateljima.
Smijesni su mi uvijek kad nevjeStim novacima prodaju svoje fore.
Glazbenicima ne smetaju ni stare face kad stigne novi paket nota. A
i oni ostali sve po starom rade, iako se meni ¢ini da svaki dan piSem
nove navike.

Da, lijepo je ipak, posebno. StiZe proljece. Bakino najdraze
doba. Jucer sam u Dubokom putu, u onoj svojoj trgovini, nasla one
karte Sto mi je zagubila. Sjecam se onih njezinih navika. Iz glave
ne izlazi zacudena grimasa kao odgovor na nas koji najdublje diSe-
mo ljeti. Tko zna? MozZda postanem ista takva?... Fali mi ponekad.
Ma uvijek, samo u tiSini sjecanja glasnije pleSu. Ma fali sve, ali srce
uvijek za novim tuce. Snade se ono. Nade nove impulse. Neke nove
korake kojima treba vlasnik.

Jucer sam opet bila na sajmu knjiga. Jos nijednu nisam proci-
tala ovdje, ali nije da nisam htjela. Ne stignem. Moram toliko toga
novog vidjeti, a uvijek kad mislim da sam sve vidjela... I tko zna?

MozZda Zelja okrene za novim fontanama nekih novih neistrazenih
kutaka svijeta, a ja nisam stigla sve obici. Knjige ipak kupujem. Za
svaki slucaj. Neka ih. Podsjec¢aju me na stari crveni ormar. Ma nece
biti od viska.

Pitao si za posao. Ma ide. Lijepo je. Zalim $to odmah nisam
izabrala ovo mjesto, ali valjda je tako trebalo biti. PomaZu mi dosta i
oni iz centralnog. Bas me nadahnjuju, a znas da ideje svakako imam

odakle crpiti. Sino¢ smo opet bili u pubu. Profesionalizam nakon
16:00 uvijek otkrije neka nova prijateljstva. Znas i sam. Nije to tako
davno bilo da zaboravis.

Zvat ¢u te sutra. Moram ti ispricati, prije nego zaboravim,sto

mi se dogodilo u tramvaju dok sam Zurila u luku da docekam svoje.
Predugo je da ti piSem. Ma necu viSe duljiti. Trebat ¢u tvoju pomo¢
oko mamina rodendana, ali o tom potom.

Cuvaj se!

P.S. Neka ti onakve gluposti viSe ne padaju na pamet!

S novom putnickom adresom,

Anda Bakovicé
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' : LT Kada je zavrSena, bila je najveca brana na

Dokumentarac National Geographica o < SRR svijetu.
naselju na vodi u novoizgradenom dijelu ; ' ¢ 3, s
Amsterdama IJburg koje je veliko dva
kvadratna kilometra i naseljava ga oko 22
tisuce ljudi. Izgradnja je pocela krajem
proslog stoljeca, a kad bude gotovo, u
njemu bi trebalo stanovati 45 tisuca
ljudi. Dokumentarac prikazuje joS dosta
zanimljivih gradevinskih rjeSenja iz Am- -
sterdama i Nizozemske i mozZete ga 5. THE AUTOBAHR
pronaci na YouTube-u kao i ostale doku- _ B o Autobahn, najpoznatija autocesta na svije-
mentarce navedene ovdje. T . e tu. Prva dionica izgradena je izmedu Kolna
i 4 i Bonna 1929. godine i posluZila je za
2 Dl'ought'Pl'OOﬁng : e : M s kasniji Hitlerov prototip izgradnje auto-
3 e cesta. Dolaskom nacista na vlast 1933.
AuStralla ' ' | ; godine zapocinje plan izgradnje cestovne
' mreZe. Kolnik je bio izgraden od betona,
a vec¢ 1936. godine bilo je izgradeno 1086
kilometara, dok je 1940. bilo izgradeno
oko 3700 kilometara autoceste. ViSe o
izgradnji autobahna i pravilima
voznje na autobahnu pogleda-
jte u dokumentarnom

filmu History
chan-

Australija ima sve vece potrebe za pitkom

vodom. Odredeni gradovi dugi niz godina

imaju problema sa suSom i restrikcijama

vode. Suoceni s mogucénoséu da takvo stanje

nikad ne zavrsSi, Melbuorne se okrece

neogranicenom izvoru vode, oceanu. Grade

postrojenje za desalinizaciju vode The Vic- &

torian Desalination Plant. Jedan od proble- ; ’ |-

ma s kojima su se susreli je smjestaj postro- y ey NGO ] 6. KOWLOORN WALLER
jenja za preradu, s obzirom na to da postro- \ \ AR _ DOCUMENTARY

jenje mora biti uz sami ocean $to ¢e narusiti ; \ TN \

izgled obale, ali i otezati napajanje postro- — : B \ e \ Kowloon park danas se nalazi u centru
jenja elektri¢nom energijom s obzirom da ne ] |\ ‘ Hong Konga, a svojedobno je bio
smiju napraviti elektranu u blizini. JoS : najgusce naseljen grad na svijetu. U 8, s
jedan =zanimljiv dokumentarac National ; : LA A njemu je zivjelo 33.000 stanovnika u

Geographica iz serije Megastructures. X : SR svega 350 stambenih zgrada, i to sve na
t : : : povrsini od 0,026 km2. Tako da je grad
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na koncu svoga postojanja li¢io na

s A e veliku gradevinu. Povijest mu seze u | R . :
@ Norway,s $47BN ‘ ' 4 Dbrvo tisucljece nase ere u dinastiju s 7. ggfmﬁﬁiﬁ?ﬁ CONCRETE
Coastal Highway

Song, a zavrSava ne tako davne 1994.
godine kada su iz njega iseljeni i posl- g ¢ .
jednji stanovnici. MoZete pronaci na 2 0 betonu ne treba puno pisati, vjeru-
YouTube-u zanimljiv austrijski doku- %4  jem da ga svi ponekad sanjamo. Jako
: zanimljiv dokumentarac National Geo-
" graphica iz 2017. godine o betonu i
njegovoj primjeni kroz povijest.

Kratki video s odli¢nim 3D simu-
lacijam o planu izgradnje auto-
ceste koja bi trebala povezati
mnoge norveSke otoke s
obalom i kostati 47 mili- , 4 :
jardi dolara. Norvesku . e : | I ‘
muce slatkeam T o, ) d |
-~

videu.

MARIO ZOVKO
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HRVATSKO
NARODNO
KAZALISTE

1ZA

ZASTORA

Kako bi korisno, ali i zabavno, is-
punili vase slobodno vrijeme, u ovom
¢lanku donosimo vam nesto vise o
HNK Mostar i ponudama predstava.

Napominjemoida HNK daruje svake
godine besplatne ulaznice za studente
tako da nema prepreke za ne pogledati
neku od njih, a vjerujemo da ¢e svaka
osoba pronaci ponesto zanimljivo za
sebe.

Ansambl HNK Mostar ¢ine: Miro Bar-
njak, Jelena Kordi¢ Kuret, Ivan Skoko,
Robert Pehar, Sanda Krgo Soldo, Ni-
kolina Mari¢, Angela Bulum te Bojan
Beribaka.

HNK takoder ima i Dramski studio
mladih-besplatni edukacijski program
koji se sastoji od radionica, seminara
i ostalih metoda u oblasti dramskog
odgoja, namijenjen srednjosSkolcima,
studentima i mladima do 26 godina.
Kreativna drama osnaZuje mladog
¢ovjeka za poduzimanje inicijative,
priprema ga za aktivnog ucesnika u
oblikovanju vlastitog Zivotnog okru-
Zenja i doprinosi kulturi dijaloga kroz
razmjenu misljenja, stavovai vrijedno-
sti s drugima. Rad u okviru Dramskog
studija mladih HNK Mostar obuhvaca
sljedece oblasti:

. gluma

. scenski pokret

. tehnika glasa

. povijest kazaliSta

. dramska knjizevnost

. elementi rezije, scenografije,
kazalisne tehnike i organizacije

Voditelji projekta : Ivan Skoko i Je-
lena Kordi¢ Kurek.

Na stranici HNK Mostar mozZete pra-
titi novosti i raspored predstava.

GLAZBENO-POETSKO-SCENSKI KOLAZ

&\ Ay
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NEDJELJKO FABRIO % A, Hrvatsko narodne lazalSbe u Mostan

MESTAR

Redatelj
Velimir PSENICNIK-NJIRIC

Igraju

Velimir PSENICNIK-NJIRIC 738
Robert PEHAR i
Miro BARNJAK

Angela BULUM
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Osobno, najdrazu, izdvajam pred-
stavu Gnijezdo koju bih preporucila
pogledati i neljubiteljima kazalista.

Gnijezdo je predstavaradenana te-
melju poezije Marka Tomasa, areziju i
scenografiju radila je Marina Petkovic
Liker- zagrebacka redateljica.

Matea Sain

Filmovi koje morate pogledati ako zelite postati prvostupnik gradevinarsta

MATEMATIKA |

FIZIKA

DESKRIPTIVNA GEOMETRIJA
OSNOVE GEOLOGLJE | PETROGRAFILIE
UPORABA RACUNALA

UVOD U GRADITELJSTVO
MATEMATIKA II
VJEROJATNOST | STATISTIKA
MEHANIKA|

GEODEZIJA

OSNOVE PROGRAMIRANJA

MEHANIKA Tl

OTPORNOST MATERIJALA|
GRADEVNA STATIKA
GRADEVINSKI MATERIJALII
HIDROLOGLIA

STRANI JEZIK

OTPORNOST MATERLJALAII
GRADEVNA STATIKAI
HIDROMEHANIKA
MEHANIKA TLA I TEMELJENJE
ELEMENTI VISOKOGRADNJE

OSNOVE METALNIH KONSTRUKCLJA
OSNOVE DRVENIH KONSTRUKCLJA
OSNOVE BETONSKIH KONSTRUKCLJA
PROIZVODNJA U GRADEVINARSTVU
VODOOPSKRBA | KANALIZACIJA
ORGANIZACIJA GRABENJA

CESTE

HIDROTEHNICKE GRABEVINE
MOSTOVI

DINAMIKA KONSTRUKCLIA

| POTRESNO INZENJERSTVO
ZELJEZNICE

ZAVRSNI RAD

vV VvV VVVVVVVVVYV VVVVVVVVVVYV VVVVVVVVVVV
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12 GODINA ROPSTVA
DOMINO EFEKT

SESTO CULO

GOSPODAR | RATNIK: DRUGA STRANA SVIJETA
SCHINDLERQVA LISTA

PUT OKO SVIJETA U 80 DANA
DANI KATASTROFE
PROHUJALO S VIHOROM
BRZI | ZESTOKI

PRIJE PONOCI

UHVATI ME AKO MOZES

PREZIVJETI IGRU

KAKO PRESKOCITI BOZIC
DOBRI WILL HUNTING
NIJE ZLATO SVE STO SJA
ONI ZIVE

LA LA LAND

UTJERIVAC DUGOVA
POVRATNI

BOGOVI SU PALI NA TJEME
KAD JAGANICI UTIHNU

6 DANA, 7 NOCI

KUM 1

KUM 2

KUM 3

STO OCEKIVATI KAD ISCEKUJETE

CVRSTA RUKA MIRA

VRLO ZAPETLJANA PRICA

UTRKA ZIVOTA

GREBEN SPASENIH

GOSPODAR PRSTENOVA: POVRATAK KRALJA
HARRY POTTER | DAROVI SMRTI

COVJECE GDJE MI JE AUTO

INDIANA JONES | POSLJEDN)I KRIZARSKI POHOD

Anda Bakovié¢

NESTABILNOST | BROJ 16 | PROSINAC 2018.| 70



NESTABILNOST / NESTABILNOST /

711 BROJ 16 | PROSINAC 2018 | NESTABILNOST NESTABILNOST | BROJ 16 | PROSINAC 2018. |72



NESTABILNOST / ZABAVNI_KUTAK

Studija gradevinarstva

Voljela sam fotografiju od... pa odu-
vijek, alirealno, bilo je to vrijeme kada
nismo toliko marili kakav telefon ima-
mo, nego pubertet, drustvo i izlasci
izvlacili su svoje. Onda dolazi vrijeme
studiranjaikao svakistudent u tudem
gradu osjecala sam se kao stranac koji
tek treba upoznati grad u kojemu ¢e bo-
raviti sljedec¢ih nekoliko godina. Tada
Instagram nije bio nesSto popularan,
ali krenula sam sa svojim mobitelom
u obilaske i onako kako ja vidim grad
predocavati ga u fotografije. Naravno,
tada je to bio samo hobi i nac¢in komu-
nikacije s virtualnim svijetom.

Vremenom sam naucila kako uprav-
ljati opcijamai koja svjetlost je najbolja
za fotografiju. Pocela sam ozbiljnije i
redovnije objavljivati fotografije te se
prijavljivati na razna foto natjecanja. U
pocetku su to bila manja natjecanjasa
skromnijim nagradama, sve do prije 2
godine kada sam odlucila igrati za Ca-
non aparat za koji sam znala da ga sama
necu modi priusititi jos dugo jer... stu-
dent. Naravno, osvojila sam gaimogu
reci da sam se tek prije dvije godine
pocela ozbiljnije baviti fotografijom i
zaradivati od nje kako na Instagramu
tako i od privatnih fotkanja.

Zanimljivo je kada ti hobi preraste
u neki vid posla i zarade, a studentu
to bas dobro dode. NajvisSe volim fo-
tografije prirode, gradova i ulica jer
kazu dajeljepota u o¢ima poromatraca
te tako mozZete vidjeti divne Outdoor
fotografije kroz ,,moje o¢i”, alii mnogo
autoportreta.
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studentica 3. godine preddiplomskog

NASI
STUDENTI
VAN FAKULTETA

studentica 1. godine diplomskog
Studija gradevinarstva

Nedavno je modna kuca Gucci naja-
vila kako se seli iz Milana u Pariz gdje
¢e prikazati svoju kolekciju za proljece/
ljeto 2019., pa se Francuska za cruise
reviju moze barem iz tog aspekta Ciniti
logicnom. Alessandro, kao veliki ljubi-
telj umjetnosti, ali i sklon bizarnosti-
ma, sve je odlike te neobicne lokacije
objedinio u showu, ali i kolekciji koja se
sastojala od nevjerojatnih 114 lookova.

Medu modelima koji su odabrani
da nose cruise kolekciju u Arlesu je i
Veronika Primorac, studentica Grade-
vinskog fakulteta SveuciliSta u Mostaru
i ¢lanica Colors Model Managmenta,
agencije koja je dosad iznjedrila brojne
uspjesne modele kao Sto su Yvonne i
Faretta, a koji trenutno haraju svjet-
skim modnim pistama. Veroniki ovo
doduse nije prvi put da hoda pistom
modne kuce Gucci. Nosila je i bizarnu
reviju na Milano Fashion Weeku prije
nekoliko mjeseci, a koja je Sokirala svi-
jetreplikama zmajevai “odrubljenim”
glavama.

Veronika je dosad imala priliku pro-
Setati i pistama kuca Valentino i Dior,
a nadamo se da ¢e nastaviti uspjesno
koracati dalje u modnom, ali i u gra-
devinskom svijetu.
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Jeste li znali?

Prijeratni naziv casopisa Nestabilnost bio je UTICATNA
LINIJA.

Novac koji se ubaci u fontanu di Trevi djelatnici Caritasa
doniraju u visSe od 200 zemalja svijeta.

Kad bi Kip slobode nosio cipele, nosio bi broj 7801.
Puno ime Kipa slobode je Sloboda koja osvjetljava svijet.

Taj Mahal sagradio je car Shah Jahan u cast svoje Zene
Mumtaz Mahal, koja je umrla 1631. radajuci njihovo 15. dijete.
Kazu da je car od ogromne tuge preko noci osijedio.

Jedan od osnovnih razloga zaSto Sagrada Familia joS nije
dovrsena je izvor financija koje se koriste iskljucivo iz do-
nacija.

Golden Gate Bridge - farbanje ovog mosta nikad ne pre-
staje. Most je toliko veliki da kada se zavrsi farbanje, vec
je na drugom kraju boja izblijedila i potrebno je ponovno
premazivanje.

Kosi toranj u Pisi - Prva izgradnja tornja zapocela je 1173.
godineion je stajao uspravno 5 godina jer se u tom razdoblju
sastojao samo od dva kata. Do nagibanja je doSlo nakon Sto je
izgraden trecikat. Radovi su tada zaustavljeni na 100 godina.

Zlatni most, smjeSten na Anamskom planinskom lancu
koji spaja Laos, KambodZu i Vijetnam, nalazi se na 1.400

vvvvv

¢ak 5.801 metara, koja od 2013. godine, kada je i otvorena,
drzi Ginisov rekord kao najduza neprekidna Zicara.

Prosjecna starost gradevinskih radnika je 40 godina.

Da glavni razlog potonuca Titanika nije udar ledenjaka,
nego eksplozija u loZionici.

Jedan francuski postar proveo je 33 godine gradeci ,,Sa-
vrSeni dvorac® od kamenja koje je prikupljao svaki dan
raznoseci postu.

Empire State Building generira vise prihoda od vidikovca
nego od iznajmljivanja 85 katova poslovnog prostora.

Igrica ,,The Sims* je izvorno dimenzionirana kao stimu-
lator arhitekture.

Eiffel-ov toranj je najvedi ljeti jer zbog temperaturnih
utjecaja poveca se za 15 cm.

Fabijana Bileti¢
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KUPAONICANAMA-500KMY AMA

Drustvo Vokel vas poziva
da osmislite
kupaonicu iz snova
te pri tom osvojite 500KM.
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